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141, FRZEDMIOD OPIST PECHNICZNEGO

Przednioben opisu technicznego Jest batallonowa,
DRTOUsENO-PLEenosna radiostacja pracujsea w zakresie -

URF, krypbonim TUREROZA-2.

1.2, FPRIEZNACZENIE RADIO%TA@J'I
hddiosﬁdcja w wersii noszone] jest przeznaczona'do
@u?ﬂwnﬂﬂnwﬂ fonicznmg i belegraflcznea tgcznobci z od=
biorem w¢u¢howyma Zapewnla sxmnleksow& wymiane wiado=
moscl w siaai 1 “iepunkach radiowych, na czgstotliwode
viach uprzednio zapmegramowanydh bez poszukiwania i pode=}
sbrajania, ,‘ L
W wersJi pﬂzequnOJ radlostacja zapewnla te same
mﬁ&11WOSQL , Dy aaloven¢u pwacy w poaazdach 1nnych rodn'_
kbw adlmwyoh, a p@nadLo stan@wi baze do tworzenla 7@ i“
- gtawow, ktére umozliwlg dodatkawe,mnna Jed wykorzydtam—t
nie u o;gmmlaacal lQO!HOpGl uZCZled tak#ycéneboo '
Zestawy rud 08 tacjm umozlmw;aaq,prac@ duplekwowa
oraz pebranslacie infoxmacdie ; | ;'y
Pray ws polpracy 2 urzadzenieni zewn@trznymi 1stnie~f
je mozliwosé uayskanla dndatkowych zestawbw zapewniaaa~<‘
cych. o f-]é i
o uyfrewa przesylanie mowy przy wspélpracy % urzadze»f’f 
piem TUBEROZA Uwlj B ‘7  5 | , gg;»"
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- zwighszenio zasiogbw przy wspbipracy z Zewngbranym
wzmacniaczen nNOCY} hEP _

~ przekazywanle oraz odblér zewow selekbywnych, sLoL=
malizowanyoch komend i sygnatéwe - oo ’

1 4%s WYRORZYSTANIE S¥SHEMOWE BADIOSTACUI h

: Pnaca radlostecai Jest programowana na, ofmiu dowol«

¢ xnych falach roboezych w cakym zakresle czestotlmwoéoi.
Brogramowanle_obeamuae rownies wa?ianﬁy wykorzystania4f4if

syshenowego radiostacile

L 30

'W'warunkach ekgploatacji proces przygotowania'radid
. sbacji do pracy wedlug ustalchego Program jesﬁldokonywwo,

S oyt bez udziaiu operat@ra.

Wykorzystanle radmostacai W systemie lqunpéci'obej;

'.,Gmuje.

Lot 1chnosé .ammpleksowq X ' RN __
- {podgtawowe wykomzystanle radmostaca;/ s

' w pebranslacje aubomatyczng - :»i; _;-~_.v_;~fﬁf1‘f$73i'
‘ [/ zestav dwa rad¢a%Lacall ' Gl
'-,f':m'lapanosé dup]eksowa b _'“-(‘, s ? '

: - [zestaw- dwa radmosbacai/ S el B
 pbikomplet nadawczy/ P R TR
polkomplet odbidrgzy AN et e ﬁ

o gherowanie % linli /z aparatu~t1f/ e

,jn;lapanoéé giuzbows aparatg-tlf ‘.' , -
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14 PODSTAWOUE nmm ‘IECENICZNE

" e D A P ‘ , !
ﬂ/ éukxma cz@sbotliwoéoi ‘h~ %0 ~‘79,999vmﬁg’;
2/ ﬁkok cﬁnmtatliwoéai A F: 4 KHz ini‘
5/ Stabilnosé czg&totliwoéci : ’&,3‘40“6 : 75?
4/ Moc wyjéclowa nadajniks 5 /A ¥ ‘lﬁ; ?
5/ Dewiacia omgstotliwobol | nom 5kiz
: - max. 7 KHz
"@/ Tiumienie CZ@thtliWOQGl | . i
Mbpou&ddmch.
o hdrmgnlcznych 2 50 aB
‘m pozogtalych “1 .70 dB

9 ?asmo akustyczne: 5
- dla ‘bransmisii analogowej 300 - 5400 Hzf4;T 
oo dla tranumisai cyfrowej 100 - 8000 sz;‘;‘

8/ aneksztalcenia niellniowe nadx .

9/ qulouc odbLornlka & oy

10/ Dynﬁmlka odolornlka /zakres ;f?;7 
o pracy llnlowea W stosunku 3“~f“-‘
do Ucz/,.: : A

14/ Sclektywnosé.~
- sas:ednlokanalowa /25 kHz/
n'dla kanatdéw ég ,E‘MHZ
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Gu'lma .

: 13/ Prunienle czgwﬁoﬁltwoﬂcis
«v@oémedmich . )

= Luistrzanyoh : | P 50 4B

| ;ﬂﬁl Moe wydSclows MmeC%e® | ’ﬁ»_

“ J‘m-ala transnledl an&&ogowaj 5 ﬁmf-' '

- dla transmisji cyﬁxowea Ok 2l
% gnleksabatcenia nlelinlove ot & S i

_Vﬁ§f Hier6wﬂ¢miemmoéé ghavaktoryebykd

przenpszenia lacza dla A
‘ransndadl aﬂﬁl@%OVQB 3 cyfrawej £§ 6B

J,ﬁpﬁcﬁﬁmgm;ﬁmﬂmowf

24ﬁ¢ UKEMEEEEOVamih Eﬁﬂf@&%ACJI

.fﬁabacwe vkonplet ewanie radiostacil sﬁﬁﬁbwiﬁfi“'ﬂ

- pOQGmuJL srdda za51lamia lub zasilaoz
_ci od wersal wykomayﬁtanAa radlostacal,

2 komplet antens

- stelas z pasami lub amortyzatory w zalgznoéci od |

wersii radiostacile

Zestaw padawczo-odbiorezy Jjest wykonany W postacl

modutowe]j 4 zawiera nasﬁepuaape czebcl skiadowes
- gynbetyzer = moduky MPS-25, MSW, MPS-13
w pdbiornik = modui MOR-1 §

-~ nadajnik w moduly MES-01, MiN-013 | ':;;,

e G| 7o1eesz-001 4013

£
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aw uk&aﬂ sterowania i kontrcli - modul MER orar klawliatve

re i wySwieh Bacm

o moduk k&mﬂmﬁaji i sbabilizatoréw napleé- MEBw o
Schemat blokowy zestawu nadawczouodbiorczego uwzgle -

dpiajacy podzial na medulty Jest przedsﬁawidnw na ryse

247,
Mmm&mmmm
8A - zprrzegacz anbenowy
K =« klucz elektronowy
FDP o= filﬁr dolno~przepustowy
W o wz&maﬁniacz Sk
WS = wzmﬂoniaczmseperatgr
T - tiumik | |
M - mieszaca
SP w £ilte Srodkowoﬁprzepustowy

GK ~ generator kwarcowy |
BS ~ blok&ada szundw’ =3
FBSz - £iltr blokady szuméw
DSz - detekbor szuméw
TR -~ filtx kwarcowy
D =~ debelktor
DE detdktor fézy

SP].SK - SPIEeLacs klerunkowy

GEPN o generator kwarcowy przestrojony napieciem

PP - filtr petlowy
FP-A = £iltr petlowy altywny

r
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QP - %rbddio pradowe

FPP - £ilty paﬁmdwawprzepuatowy
DOz /EDCz - nastawny /staly/ dzielnik czgstotliwosdd
P « powlelacs - R | '
UF =~ ukiad Lormujgoy

PD ~ pamled danych |

PP o paﬁi@é prégramu

MK = mikroprocesor

UBSZEM « ukiad sterowanla zmnlejszonym péborem mocy

Schemat ldeowy potgczeh migdzy modutaml radiostaciil
Jest przedstawiony na rys. 800~ 5)5~002~018. ‘

2e2s SYNTEHIYZER

zaéamiem syntebyzera Jest wytwarzanie sygnaiéw o iy
czesbobliwoSci z zakresu 51,4«-?104,4 MHz 2z krokiem synpf
tezy co 1 kHz. Sygnaly te sg wykorzystywane jako piérw- 1
sza heterodyna odblornika oraz do przeniesienia zmodulo={
C Wanego sygnaiu nadajhika w zakres pracy'radiostécjisi"i¢
| Uklad syntetyzera stanowxq dwie petle fazowe. Pier—%
wsza 2z nlch modud MPS—G pracuae w zakresie 57475-57499kﬂ§

. '2 kroklam syntezy co 1. kHz, przy wykorzystanlu generato-?

wf ma kwaacowega przestraaanego napi@clem.,53 ¢“7w'

» Druga pctla modul MPS-25 pracuae w zakresme czesto~f
';ffﬁliwo“ci wyJs ciowych syntetyzera z kroklem syntezy co :

'fo25 ¥Hz, Zakres ten aesb podzzelonw na dwa podzakresy po;j
“fjg) MHz kazdys A i oy
i d - 514 = 76,399 MHz
I = 76,4 = 101,399 MHz-
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Wprowadzenle sygnalow plerwsze) petli do petll wyd=y

ﬁoiowmd,deat'ﬁaprmadzona procesen mieszanla 2 sysnaten
agorcowyn 125 MHz W module MEW, W wyniku mieszania
powstala produlty suuy i rozuley 455000 = 45,025 MHz
4 20,000 « 70,025 MHz wykarzystywanﬁ W dolnym,i gdrnym
‘podzakresia petili wyjécioweaa

Przel@czanie 5r6dta pradoweso Lopodzakresow petll
wyjéciowej, £ilbrow pasnowych i dolnoprzepustowych oraz
zmiany'wspéxdzynmik6w=podzialu dzielnikéw nasbawnych obul

petll 838 dokonywane zgodnie z programem wprowadzonym do |

panigei mikroprocesora podezas programowania radiostacdi

i

2.%, ODBIORNIK

W odbiorniku radicstacji‘przyjqbo-koncepcje zas£0391
wania podwd jne ] przamiany czesbotliwobel oraz wykorzysta~
nia sprzegacza antenowego i filtrow dolnoprzepustowych 3
nadadnlka, przelgczanych z Loru o&biorczego na nadawezy

praekacznikami MAD™ Tub MZEWY ukladd rozmdéwnego.

Wykoraybtanme spraggacze i filbrow nadajnika zapews.

nis dodatkowe tlumienie sygnalow nlepozadanych oraz doe

pasowanie'obwoaéw wejéoio%ych odbiornika do stale] OpPOX=

nobed, niezalesnej od parametréw anbeny . ;
Obwody wejécliowe 8§ Wykonane w postaci pigeiu file

trow przetaczanych co 10 Mﬂm.

” % wyJjdela obwodow weaéciowych gygnai po wzmoenl e ?

niu jest podawany ba ukla& plerwsze] przemiany P aygna-?
A ‘ , #o

DA
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Zen heterodyny uzyskiwanym na wyJjéciu syntetyzera. Uzy={
 3k&ny‘ay@mﬁk'ﬂ paﬂﬁw‘ﬁ czgstgtliwoéci 21,4 MHz jesﬁ wyé
brany przez filtr kwarcowy dopasowany od stfony wejécia
i wyjbcla przez wapbipracujgce z mimiwzmacﬁiacza.

. Zassdnicze wzmacnianie sygnaiu jést'dokonyﬁane N
w torze 2 paaz@ 0 czgmbotliwoéci 465 kHz uzyskanej w wys
niku pra@miuny %ygnaiu 1 p.cze % sygnalem generatora

kwarcoweyo o czestotliwobel 21,86) MH%« Wzmocniony syg~

nat 2 pe.cz. Jest filtrowany w obwodzie Ic w celu zawe36+4
nia pasma dwumow, a tyn samym zwigkszenia czuloSci od=- T
biornika. Odtwarzanie uygnaléw modulujgeych jest uzyskil
wane na wyjéciu dyskryminabora. Dyakxymlnator charakte~ :
ryzuje sie liniowosScig w zakresi@'ﬁ»10 kHz; db'lacznie i
% Gh&rdktﬂﬁVutka amplitudowo~faaowq fi]tru kwarcowego :
gapewnia odbiér sygnaléw przy cyfrcweg transmlsji mowy
‘z aewn@+rznego urzgdzenia TUBEROZA H~ﬂ..__
Pzay txaubmlsai analogowea sygnal z dyskryminatora;
Jest podawany na potencaometr ily gloru, a nastepnie '
na ukiad preenfazy o paé ‘mie ogranlczonym do..54 kHz. B
Przy transmiua¢ cyfrowea nie ma rogulaoji sily
£rOSU; a Pasmo W.cZe Jest poszerzone do 8 kHZo T
ngndky przy transmisjl analogowea 4 cyfrowej sq
% podawane na komutator, ktory realizuje polqczenie toruw

‘mecz, zgodnie z programem systemowego wykorzystania

’ radiostacji@ Na wyjéciﬁ wsPélnago wzmacniacza'pol@czo-

nego do styku 9 gnlazda mikrotelefonowego SQ uzyskiwa—

%



™ 212221", "‘%‘“‘* 065350 150017015

5 ."m xmm c)ﬁfm bt

' - ala,%ranﬁmiﬁéi &n&lOQQW¢J “'ﬁQ 5 ﬂW~ e ki
- ﬁl& tmanﬁmiaji syﬁrowwﬁ wvs&ﬁky @@zi@m.ﬁﬁﬂmv ok

ey @dmwmm AStOEO ' fm:m b1okady azuméwﬁuﬁ@.&“

'cmn;y i wymammr pmm npm‘mbm m&oa‘baaaﬂ.« | :

szakagzaniﬁ @bw@ééw waﬁécmawyﬁh exaz kgmnhgeaa

o sy&maléw maﬁﬁs dent megl&mﬁwam@ zgaanla 7 zalaﬁonym
y 9”°@r@m@m»pﬁaﬂy mikﬂopn@aasohap . ¥

Zuthe mmmm | I

Syaunaly medulujape 0 paziamia 55@ oV dla %ransmiaji»
’analogowea b &yfr@wea a8 podewane xa " styk 1 zxgﬁza | {
mlkre%elefoﬂowega, a nasﬁ@pnia~na komubator, kﬁémy reali‘
1  Zuje pOlQQ%@hla oL Mo CZe zgodmie % pxogmamem systemom';
wego wykorzystanla radiostacil. B0 wzmocnieniu w torze j
meCzs SygRAL moduluﬁagy jest podawany na modulator, ktéj;

| xy stanowi p@tla fazowa Z genematqram kwarcowym.przew‘ri
atrajamym napmeclem 0 czestotliwoéci 21,4 MH;, Zakres ’
j\przestraaanla generatora wyn@51 510 WHz. |
 Przenlesienie sygnain zmodulowanego W zakres praoy;'

rad;osbacai jest dpkonywan% w Adruglej, analogowe] pgtli!;
.~fazowea pez dzlelnika cngtotliwasci.<Nadetekmor‘teﬂ. {
, pgtll sa‘podaWane sygnay z wy Jjécia modulatora orss
gygnat rézpieowy m;eszacza, na kﬁérego weaécia sg‘podg«_

wane sygnaly wyjéciowe péﬁ;i i syubetyzera czestotli {
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- pasowania anbeny. Wspdlpracujgcy ze sprzggaczem refley,'

WS = 3.

‘éclowaa oraz automatycznego stroaen;a i»pqutraaania.

. mem pracy mikroprocesora.

Stona V4| G g et e
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wocl. Zdmodulowany sygnak wyjééiOWy’pgtlgnaﬁalogowej
Jeaﬁ\wzm&cniaﬁy w dwdeh stopniath kolejno do.§0210mu'
1Wi5W, przy czyn iatnieje mbﬁliwoéé Progranowego
omini@cia wzmacniacza kaﬁbowegOQ Wzmocniony.éygnal Jest |
filtrowany przez £11t dolnoprzepustowy obciqﬁony sprzg=|
gaczen antenowye Sprzggacz Jest strojony automatycznie |

w pxzypadku'zmlan.czestobliwoécl 1ub zmian warunkéw do~-

ktometr zapewnlia uzyskanie wspéiézynnika fali stojqcej

WPS < 1,5 i dziata prazy jego «WArgSgis do wartosei |

T W.onadajniku zasuamcwany aest uklad autcmatycznea req
gulacjn mocy wyjécioweds |

Wybodp pedzahr@su czeqtet}1w0501 generatora p@tlz

anaxmgmwaa, £11tréw dolnoprzepustowych, poz1omu mocy wyj

sprzggacza Jjest realizowane zgodnie z zaZozonyn progra=

2eDe UKEAD STEROWANIA I KONTROLX

Uklad ten realizuje aubomatyzacge proceséw programoe~

wania czestotlimoded, wyboru Bposobu wykorzysbanla radioe
9
stacji, strojenia i podstrajania sprgegacza_gntenpwego 1

oraz kontroli pracya

Cenmnalnym elementem ukladu aest 3§miobitowy, réw-‘

nulegly‘mikxoprocmsor,gednostrukturowy. Jego zadaniem




'Algorytm pracy mikroprocesora jest unleszczony W pamig= |

. pie ulega kasowaniu po wygczeniu napigcia za811an1a

programu zadanego przies operatora i umieszczonego W pa-

| rii ktoregod z wezlow.ﬁ

 dwa poziomy dostgpue - | -.E;;,.

‘ p;g B
Jeat generowerde ﬁy@naZéw stemujﬁqyeh pozoﬁtuk&&h alen 1
nantow md&mﬁmdﬁ oraz elenentdw sanego ukiadu aﬁ»m«,

waniae

Sygnaty steruaaca 2 mikroprocesora 8§ przesylane dao

‘ukiadéw wykonawczych przez uktady WE « Wiy ktbre 58 1w
nles wykorzysbywane do sterowanis praca mikroprogesoras }

¢i programu /PP/, Jest to pamigé staka, ktore] zawartodé

radiostaciie

Sterowanie pracg padiostacdi jest dokonywane wedlug

mieci danych /PD/. Program pracy radiosbtacji obejmuje nu'

- mexr fali, czgsbotllwoéé oraz sposéb wykorzystanla radio-'
: |

stacji 1 jest realizowany na klaw1aturze wspbdipracujgced

z wyswietlaczeme Paleé danych wymaga podtrzymania

W przypadku wquczenia za81lan1a radlosbacal. i 1? }f

Sterowanle praca mlkroprocesora mozeé byé dokonywa~ ]
. ne g klawiatury - W przypadku zmiany . pr0gramu lub zqda~ :
nia zobrazowanla praoy, bads przes sygnaly 'z radiostan I

cji -~ w przypadku zmlan dopasowania sprzegacza lub awaoi

e
“‘
*

Klawiatura jest wykorzystywana do wprowadzenia

oy

przez operato;a danych do pamigcl danych. Stanowi ona

zespét 12 przelqunikéw 2 klawiszami, 2 ktérych 9 ma

- £
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Wyéwietlaos sluiy do wizualnego zobrazowania proce~

au yrogrumawmmi@ f&@i@atacjﬁ orss wySwietlania aktuslne
go stanu pracy podozas jej akarloatacsi. Wyéwietlaca
stonowl zespdi obmiv segmentéw bwietlnych ozpaczajgeych
kolejros | '
1 = aw fall
29594, 5 5 o ea@ﬁ?mtliwméé w kHz
7,8 = sposdh wykorzystania radiostacji
b w prmypmdku awarii - uszkodzouy w@zel :
radiostacji.
W celu zmniejszenia poboru pradu przez mikroproces
sor, zastosowano ukiad sterowania zmni@jazonym;pdbarem

USzZM
m@cy tad ven powoduje wyl@czenma napigcia zasilania

,‘@raz Jego wigezenle na ozas pracy niezbgdny do wyrowadzaa
nia nowego programu, zmlany wazunkow dopasowania lub

awarii rédimsba@jia

2.6+ MODUZ EOMUTACIT I STABILIZATOROW NAPIEC

e

Modu komubacl raalizuj@ programewe przél&czanie NG
LOPY MG ‘nadajnika i odbiornlka, zgodnie z progremem |
“ wykorzysbania ﬂdleSbaOJiu Zapewnia réwniez wspélprace
| %adlagbaoam z linig t@lafwnlcana;i kluczen telegrafmnzwip
nym. Ponadte umozliwia akustyczna sygnalizacjg awarii '

aebraaowanych na wyéwietlaczu oraz ebnizenia.napiecia s
zasilania radiostacii.
Stabilizabory wytwarzaaq i plerwotnego £rddia 12?
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naatqpujape napiecia:

+8v = wykorzystywane w ‘nadajolku, odbiorniku, aynn
. tetyzerze 1 ukladzme sterowanla; :

-8V = wykorzystywane W nadaaniku 1 odbilornikus;

45V o wykorzystyWane W nadadniku. syn#atyzerze
X ukladzie sterowania .

41357 1 41,0V = wykorzystywano w nadajniku'

+50V = wykorzys#ywane.w nadajnlku do wspolpracy »
z aparaten telefonlcznym. '

247, POJHUNIK ZRODEA ZASILANIA
s Poaemnik 4r6d2a zasilania jest Wykorzystywany do
zasilania radlootacal w wersal NOSZONSJe Stanowi on ze=

apét 10 akumilatordw kadmowo»nLRlowych KRs ;5/62 polar j

~‘czonych 5ZETEEOWO o zamknmgnych W @oaemnlku mocowanym

7 echanlcznle u aomu radlosta031¢ NOmlnalne napl 1é'wyj¥

owe poaemnlka Zoddis, zaszlanla aest rowae?12Vo

f,W wersal woaonea zroqlem.zasmlanla radlostacjl gestf
zasmlaczy ktory moze prdcowaé ié
E A 51ec1 pokladowea 27V. Wydé01e za311a- :

{fcza o nap1@01u 12V moae byc ob01QZ°n3 Pr%dem 3A

2¢ 8, KOMPLET ANDEN -
Na wypOSazenlu radioséacai znajduaa sie nastepuja={

? L3 ‘} - : :

s -].“ ‘\"i, v ¢ S
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do pracy na oSO Fra R s o]

we] wymagene zasiegl racznoBel.

:°ukaadu xmzmown@ge aesb wﬁyk 4G~kontaktowy zlacza

e 415 . 7on-gs3-001-013

ae Lypy anben:

w gntena prgbowa 1,5m do pracy w wersjl noszoned,

= anbena @x@tmw& aggm.dw pracy w pojazdaoh mmchanicznychp
Qlugﬁdé ammeny Jjest uzyskmwana przaz przedluﬁenio antenw |
1y5m 0 0,8u3 | | Baiiy
~ anbena z Lfalg biez%cq 0 dlugeéci aOm przeciwwaga, }'

Anu@my te zapewniajq przy nommnalnej mocy wyjécio~i'-

249, URKZAD RQZM@W&Y

Ukkaﬁ rgzmmwny sﬁaﬁﬁwi zesbaw laryngofonu /szczekomk,

xQnﬁj i.ﬁﬁuchaWki'% pxzyquzonwgh:ﬁﬁ;ghiazqa“mikiotélé'

fonawggm radmoqtaca& przez puszke ze- wzmacnmaczem napi'

cmewym oraz przelqunzkaml ”NAD“ ' "ZEW" Zakaﬁczenie .

QRM 23m10 o pamamefrach atykéw okraélanych W tabliay 2.1?5
,' w szyp&ﬂkm wspélpracy radiostacjm z umzqdzeniem _?f
“TUBEROd& nwﬂg uklad mazméwnv 3est podlapzang do gniazdggé

mikwmtﬁlafmncwaga tego umzqﬂzania. a da gniazda nﬁlnup- i
’ﬁalefcmmwaga radiestaaﬁi jast podlquana Wyﬁéﬁieﬁnmzﬁw

&zeniaa
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1 | Wejéoie modulatb:m U = 550mV ’3'-» 3 aB.

i R 2

: ‘ , . .
2 We;jécie modulatoraf I R = 600‘?1@ "‘"‘5%

5 zmw © 0 U= 127 - zew wykaczony
' ' s Ug 0,8V - nadavaxie ZWT

1

BV B P s /masa(

5 b MAD. et e e AT < adbler L
© L U< 0487 - nadawanie

6 1 Maga

ﬁgfii.iltg'ﬂ7 ,Walny ‘ 5

Fagii W:;Jscw odﬁmrnika %, IJ’ 550mv 3 ‘6.'8“. ,

e '-w;yaécie odb:.ornika f "5°°m 15% e
25 ol | 1

2,10, STETAZ z msmk h

. Stelas z pasami s&uéy do noszen:.a radwstacai.
‘Stelas jesb Qolaczomr 2 pokmwcem,g ktory okrywa radio- |
s”caca§ taky 2o mozliwe aest po&la_.c"zéme poaemmka Spbw |
dla, zgptlania, ukiadu ro:&mdwne,go oraz moZliwy jest do=

tep do klawiabuiy. PokroWie¢ posiady Kiészenie do prze-
cliov:ama myposazeﬁia rag i‘éstacaa.. :
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Zadanien gsyntelyzersa eggstotiiwedcl Jest wytwnrzanio‘
g nary sinuseidelnege, o duacd c:uysméci vidmowejs
s przedziaiy ezqstotlivosel 51400 = 101399 kHz, z krakzed
1 mg dia petrzeb mdawanlﬁ;g_ i odb,tapu d.nzjormaca_i W igeze
voéod radiovels oy ) £ R IR
Sentetyuer ebvddwany Jest z’trzech modurdws

e el schenot ddeowy nr 600»5“7?16h8~015

ISRy sohenat Adeswy ne . S00ROTE2-0HD: ~011
51838) sonenat ideowy G’;}Cm5:»'('1..32—'-fjf}»;)n{)1'K ! -

Seheuat blolowy syntelyzers aasf'pxzeégtainﬁy,na ryse
3pl4 NEEARID i e o i
5ele WOLUL ba'Gm25 i

Hodut MES-25 wykonany jest w postacl ram ki 2 zamca.n:l:a:"«-'J
wang plytks bav@wg. Na plytca bazowej /schemat ﬁdeowy /4]
Eﬂﬂmﬁv 2m6!a~015/ moniowane 88 uklady hybrydowe. : ; i'_

~ generator GPNﬂ/uPNZ e LA 173AfUS/ ‘ .|«

- mieszacza s }~_ GLA_172. /U6/ EB et |

- iqpnngo dgielmlka PPN i o S
. ezestotliwodel ; é' .GEA 056 [u2/
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7'f"50 on Jest p@dawany na azerakbpasmowy wzmacniacz~sapa:aq

Bteona 5";

Bwon 4 4°

o 7046555001 2013

w Wezadw formijgeege UF ,fnr ry8e 500#5535“100?013
» frddie prgdowegd |

% £iltrem ZPF e eyss B00=5535-099=010
m aapaw&ﬁ@w& WwaoZe Uk, ar ryse $00m5535~0&1m®d2‘
m PAVtrH P36 e orys. 80%5535«1@3—@18 |
w filtru FOPOT - np ryss 80®~55J5~036m019;
- $41tru m’-m . mrorys. 800«»5%6-036«023’

_ Bazpofrednis na pkytma bazowej mentewane 88, dyskret-

" ne slementy uniwibratora U4, uktadbw przetaczonia 1£i1d
%wawaﬁ mapi@m *asi1a3@ayah oraz ukiad zmiany wydajnoéci

: \[éwﬁd&a ZPFe '

;  Moauk MPE-25 wytwawza\§ygnal slnusaidalny 0 azqstot»
~ 1ivodcl z zakvesu 51400 = 101399 Wz z krokien 25 kiz,
Moduk fawiera dwuzakraacwy genarater LC przeshrajany

papigclen /GPM%!PPNE/ wyknnany w'postaci uktadu hybnydo«

 wege JUS/ na dwu piytkach cevamicznych w obudowie dwue
f‘xa#éowea EaquZﬁpwej» Geagrater j@st &yuchranizwwany

w ayfrowymn ukkadzie fazmweﬂ auﬁamatycznaj regulacjm czqs~‘
U totliwodel - FARCZ dla sygnalu wz@ro@wega o ezqstoﬁliwoa_

. fel 25 Kiz /SW25K1 z moduiu NSW/. R |

 Sygnel wyjscimwy 2 generatora 1¢ o pozlomie ¥7 B

ﬁ’,lﬁmr Ws1 fU4/ na schemacle ‘ideovyms 2Zm.ennoéé poziomu
"sygnaiu We e generatora W funkoéi azqstotliwosci i nartf
aet meahaniaznawklimatycznyah aest okreélona W warunkachf
wmr 25#-?1«91/f - Sygnaly wzmnoniony W separatorze
i We0Zs GO pmziamu oko%a 12 qu /4&0 ﬁm, podawany jest dof -

ot e L
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diodowege przetgoznika K2, Przétgoznik umos}iwla trans
‘misdq tege sygnaiu :Srzez £1ltr dolnoprzepustowy' 0 ¢zese
totlivodcl. graniozned 81 MHz » FDP8T.1ub przez i':l.ltr
dolnoprzepustowy o ez:qatotliwoéei granicznej 108 MHz w
FIP108. Sg to £iltry dwuobuodowe © strukturaoh Cauera
o zafalowaniach i tiumieniu w padmie przepustowym AR
mniejszym od 1 dB oraz o tumieniu w pasmie Zaporowyas |
iekszym od 30 dBs Wydfcia filtréw sg dokgezone do '
przelqcznika K1 Sterowanie.przelqcznikami dokonywane
‘Jest przez dwa bity. sowa cyfrowego wpisywanego do
vrejestru.MCA)A®94 /U2/, umieszczenego na piytce NDCz,
przez mikroprocesor radiostacjis Tymi samymi bitami .
sterowana Jest zmiana podzakresu generawra LCo Pod--
zakres genera-tora 49 MHz 4 81 Miz Jest wlqczany ;]edno-.
czeénie z FDP81 a podzakx-es 72 VHz # 108 an ;jednoczeé-?}
,me 2 FDP']@B. Dlemen’cami wykonawczym:. dla tyic;l przelq-'
Aczcn s8g odpowiedpio tranzys’cory Th, T5 1ub T'I TE, i

i

¢aes-b o dz:.elmka mocy 5P 1 tu rozdzie'l.any fa dva tory,j

* umleszczone ha p!:ytce bazewe.j.

Sygnal WeCZ4 2 wyabcia prZelqcznllca K’l podawany

Rozdzial woey jest rovmomierny. Moduk impeqlancji

‘wejécn.owea :)est bl:(.skn. 100 om a wya»cmwych bl:n,aki 1
“ 50 oms WijcJ.e ny 4 dz:.elnika 8P jest dolqc?.one POPra

kondensator 025 do led. D5 i Da. W c.:aasie pracy odbioi
nika dioda D jest spolaryzowana w kierunku przevodz

nia a pygnak Weozs poprzez putapke L1, C18, dogtrodo-{

7
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ng do czgstotliwoded 21,4 MHz . podawany jest na m@eﬁ@&bz
odbiornike. W ezpsia prasy nadajnika prmwam ciﬁ.Ma_ |
ﬁﬁ i mygnaz‘p@dawamy Jest na mleszaca Qgtli przansaza«‘
‘:@93 gygned QJQZQaﬁat&iwaégi?1‘h$ter0@yny’Wjaakres'praoyl
viadadnias | e o
Syguat = wyaééia ar 4 dz i@lnika'SP 3@$ﬁ doprowadzo=
ny na wejéele 10 padwajnie zcawmwazomgo i -rxriiészécza %
m1 / U6 na schemacie ideowym / zrealmzewnnego y postaci
hybrydy na ael@kajonowanych diodach Sch@tky egos Do
wejécia RF ‘tego mié$éacza‘dGP?QWadz9ﬁy jest sygnak
sinug@idalmy, z bardzo ma?&“zﬁwartﬁécia harmoniczayehy
o pozionie bliskim =10 aBm/50 ome Czgstotliwedé tego
" sygnatu Jest wybtprana z zakresu 44975 KHz & 44999 kﬂz‘%
Tub z zakresu 69975 iz + 69999 kuz, W zalemosai od |
: wybranagﬂ podzakresi generat@raa D A,' |
| Eygnak 0 02@stctliWObcl rq?migowed 'z wydéeia'JF

'mies 28628 padawany aest na scgmrator-US) { UJ na sdhe«

i tE A

'maaie xdaawwn / zreallzmwany W'pOSLacl ukladu.hybrydo_

- Wego na tranzystmrme KF6?2¢ §eparator p@woduje, ze e

wyjseie mleszacza acsb svcrok@pasmowc d@pagowane 4o

3 15®*wmy co byko ﬁlorcallzewane przy chlqdcnlu miemzaezq
\filtrcmﬁ Byenal 2 wyjs¢1a separatora zawierajqcy wxele!
. produktow mies anla podawan? Jest na filtr FDP36. ' :"

Né qusgiu filtru oerymude qi@ sinnso;dalny sygnai |

WaGZg P p@zlomis mk@ln«hﬂ@ dBm/bo om 2 minlmalnq

. zavarto$ olq produkt@w,mieszan¢aa FDP96 jeot trzyobwoa

0

3
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dowym filtrem dolnoprzepustowyn © atrukturzé Cauera,
o azgstotliwedel granicZneJ 36 Mize Filtr ten tiumd

sygnal uzyteczny nie wigced niz 0 0,5 dB,inatamiast
niepozgdane produlty mieszania tiumi conajmhled ©

50 dBi ; . |
Sygnal wyjéciéwy z filtru Jest wzmacniany w ukiae .

k]
)

dzle formujqcym Ur1' do. poziomu zapcwniajqcego wysberoe
wanie wstepnego dzielnika czestotliwodeis Ukiad UF 4

" Jest 7 erokopasmowyin wzmacniaczen ‘o wWzmocniénit’ Y-
pigeiowym wigkszym od 20 dB..

Wstepny dzielnlk U2 realizuje podZLa* czg5 10 tLivo 8-
4

¢l przez 16 lub 17§a,wy?0nany jest w pogtaci ‘uktadu
'hybrydowego na strukturach uktaddw scalonych e

‘Zmiana stopnia poﬂzialu,dakonuge sie na sygnax = - NDCz

i
- podany na wejécle 20 Dla pr&wmdlowea wupoxprucy wsap= i
L - nege dzielnika z nastawnym dzielnikiem ¢z Qgiot11w0bci i
2realizéwanym na.ukladéch séélonych CMOS zasilanynh 3
_z;napiqcia‘B ' niézbgdny jest.trénzystorqu.translatorg
poziomue Nastawny dzielnik zrealizowany na dwich prow=
" gramovanyeh licankth equtotllwogcl U3 i Uk typu .
MECASL4103, przerzutnlka MCA54013 U5/ oraz bramnek ‘§
MCA5L011 fU6/. Omawiane azielniki realizujg podziak
czestotliwoécigwejéoi@wejv&&ki, se w warunkach synch-

ronizmu : : : ]

o AR
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FW@

Fooow , el = 25 Kz gdzie
WY N4 w44 16 + N2 i

e N1y N2« llezby przypopzqdkmwan@ szgatofliwoégi
pracy radiostacdl '
Liczby Ni.i N2 wylicza mikroprocesor i zapisuje
w rejestrach Ul i U2, Binarne stowo pr0gramud%ce
iprzeuy%nne Jest szaregowo W l@gice dostosowanaj ‘do
reaestrww CHOS o Rejagtry U1 i UZ poigezone s§ szerego-'
wo przez co mezliwe jest wpisanie Jedng linig danych i
stowa © dlum@ﬁal 8 pltéws Linla ta oznaczona syﬁb@lem
P22 doprowadzona Jesl 2 modulu,sterowania do rejestru |
U2 na piytee NDCz« Wraz 2 nig doprowadzone sgq do ukla-
géw U1 1 U2 linde impulséw zegarewych P25 oraz sygnalu
strobancego PROG0 Cl%gl 1mpulsdy, pojawxaaqce sie ]
pa tych trzech sg dostosowane. do organizacji wewng brze
neJ rejestrove Po przekazaniu infOrmacjl ustawhajqcch
generowany aeuL przez uwniwibrator UW: /U1 na scnemacie
lytki bazowej/ impuls ustamiaaqcy na weaéciu regula~'
cyjnwm gonerab@ra L¢ napigele réwne 6 V /7-ZPF/
W ten sposob uiatwlone jeat zsynchronizowanle ukladu
 FARcz po. przepregramowaniu radiostacji. Impuls usta~ |
wmajmcy Jest inxcj@wany W sposdéh programowy na wyjé- !
ciu 07 rejegbru U1 na piytee NDCzo . ’
Na plytce’NDCz:Znajduje sig takze detektor fazy
DR zrealizowany na'dwéch'przerzutnikach typis D

|

Jikitad scalony MCA54013 = U7/ i bramki AND /uktad |

.Q’p/\l

I et
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scalony MCA54081 =~ U8/ Impulsowy sygnal wzorcowy
o czgstotliwodel 25 Wiz podawany Jest na wejécie 9 2
/amled nézka 3 « U7/ moduiu MSW. Natomiash Ampulsowy
sygnat wydéolowy z dzlelnlka programowanego,jemt »

. 1, podawany na nézkg 11 ke
dw scaldnego U7, Wydécla detektora fazy 13'1 Y1) poda=
wane éq odpowlednio na wejécia 2 1 3 Zrédta pradowego
‘ZPF, Schemat ide@wy_ﬁkytki ZPF przedstawlony aest
na rysunku 80@w;535~099~010& Przy pomecy ukiadu sca10~:
nego U1 /MCA54®66/ realizowana Jest zmicna wydajnoscl
irbdiae Wydagnosé 4r0dla jest sterowanedwoma bitamni |
stowa cyfrowego wplsvwanego Przez mmkroprooesor do
rejestru U2 na ptytee NDCz i dalea przez tranzystory
ST L T6 na'weaécie 5 1 6 frédia ZFFs itrs
_. Na piytce ZPP znaJduJe sle r6Wﬁ¢e4 zasaanlcza
lg_czqéé filbru p@tlowego /elementy C34 R34 ca/@ »

‘Wyjéolowe napig¢cie rbgmlmcyjne poyrZez ogniwo RG
"/Rﬂa, C1/ jcst podawane Z wyaécia 8 w ZPEF- popvzez

L UE T pph 4, rilte! iypujr na dl@dy gcneratora pr?c aaanegoﬂ

P

“napigciem obu podzakresaw fnozk& 16 117 ukdaau nybrvw<
: dOWegG CLANTS - U5/ :
| Brak synchronizmu W ukladzme FARLZ jooL sygnaliw»
| zowany przez podanlc z detaktora fazy /bramka yg
nézka b/ do detektora syncnr0n¢zmu sygnatu biedus o

Detektor s ynohronizmu znajduje sig w module MPS«ii
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By 0e MODUL MPSetd

Modul MPS G ayntety:mm déa‘ﬁ ﬁrédﬁm'aywam«sw

ginmam dalnych © czgs m*i:ll.wésia@h z zakresu fz'?t'«i'?f'i kﬁz
" d;‘mug kHz = z;cx ol gm ré'mym 1 lﬁiz.Zawiar‘& on genem«» f |

o kwmrr@wy'@KEN przegtrajany nayigeiem, w&aczany

w ukkad fa&@waa autmma%ycznea regulaaji aaqatotliwoéoi,«

:gyw@hrmni4wwany sygnalem impulsmwym @ amQ$totliwuaoi
4 kﬁag Gengrovany yrzaz G@KN sygnal © poziﬂmia wiqk»

BZYI nlz 390 myf%o om. Jest rozdzielany pxzez sprzggaem’=

kiexumkﬂwy'mﬁwbﬂ na dwa torye W ol tﬁraeh sygnal

 Jest wzmacnifny praea wzihacniacze seiektywne W33 i WS#,?
. Wznasnlacze kampenﬁusa straty sprzqgacza oraz polepm o
szady separaciy oby Lordv ad gensratcra kwarcowe30~ 555

Wykonang s%, amab@sqwaniem tranZyatoréW'BFAPﬁﬁg

%wadmw rezenangawyah wchadzq elementy L1, 623 we

oy amaamiaczu Wss owaz el&menty LZ, 017 we wzmacniaczu “ff

Wsliw 41
SyEnai ze wzmacniaoza WS3 jest sygnalem wyjéoiO*
wym moduiu o peziomie wiqkazym niz 390 mvlﬁo oMe

Jest on doprowadzeny do podwéinie zréwnokatonggP

mieszacza M2 moduiu MSWa , | _ ]

Sygnal ze~wzmacniaeaa WSQ Jest doprowadzony do
mieszacze M3 atanawi@pego ‘sktadnik uktadu fazowed
regulacii czestotliwodel generatora GKPN,

. ‘] ‘V‘:"
oznagzonych. na ‘schemasie idequymn /nr ﬁoam&722~649~041/fg

ﬁymbelami 16, T7s prdaujﬁpy¢h‘w ukzadzie 0B, L sklad IJ}

v,
é’,’



" oznaczony na scheumacle idcowyﬂ symbolem U2y sianowiqcy,f

: e NDCZZ.

© Jest przez mikroprocesor W module sterowania i przeuf

¢ sylane szere epovo do roaouuru RIEJ 2 w logilce aogLogo-‘Ej

wykonany Jest bowien dzielnik programowany MCA54059,

'HCAFHOQA, ozngszony na schenacle ldeowym uymbolcm U).

7 moduiu sterdwanla do ulitadu UD aopromadéona jcgt

Strona S

Seon AV ?01*653‘5"00%01 i3

Do druglege wejdcla micszacza M% doprowadzony
Jest sygnax o czggtotlivodel 60 Mz 4 poziomie 70 wv/
50 om z modutu MSWy Do wyjéela mieszacza M3 dotgczony
Jeat filtr drodkowo=przepustovy FPP% g&;trojony do
szgstotlivodel peérednie] przemiany,_zmiehiajqcea
sig w granibach o504 kilz 4 2525 kiz, oznaczony na sche=
macte 1deowym symbolem T

uygnafsﬁHf7gbtotlxwaucl pofrednied, po flltracji
pra.ez kPP\«’bQL wzimacniany w uktadzle formujacym UF2
do poziomu zapenlaquegﬂ prawidiowe vysterowanle
dzielnika brOgPamOWGgOiﬁUﬁ”? ,

Uktad fopmujacy zbuwlowany Jest z uhladu.ULAGaOE,
oznaczonego na'sohemacie ideowym oymbolen U1 1 wznace
niacza 2 tranzystoren BSDP 20, kszt atrtujgcym impuls
dostosowany do przekigczania cyfrowego ukladu CHOS,

zasilanego nap1001cm +8 Ve W takie] technologil

LA

Slowo'pro;ramuJ%ce p0u41a1 dzielnika. obliczane

wanej do napiecia zasilajqcewO, rovmego +8 V.,a ok el

RLJ é arca]Lgoua s Jest w OPLIClu 0 ukiad | '7 1 1

‘YE;




R . . TR

Btmun

 Stronn :;Y 7040528000001

Linia danyeh pai* M impulsy‘zagarwwa PZﬁﬁﬁ?eraz ﬁygnai
strobulacy. PROG®( Te trzy linie zayawmiaja ﬁranﬁmisaq

ini@rﬁaoji o podziale d zielnika nragramawaneg@ Npcz 2
go REJ 2 | |

Nz 2 reallzuje pcdzial wzeaﬁutiiwméci W nastepulacym

o

stosunkusg
voe B NBion-y_- | gdzie -

Poe F 60 MHz - FGKPN Jest czqst&tliwbnciq

p@dredniq przenmany W mieszaczu M3,

Fwy - W'marunkach synohr@nizmu ukzadu fazowej,
| automatycznej regulacai czestotllwosci

jest réwna 4 kHz,

N

5 - aest liczb@ przyporzqdkowanq zaprogramowau

. ned czqstotliw@éci pracy radiostac)ie

 Wyjseie dzlelnlka prOgramewanego NpCz 2 do1quone
jest do detektora fazy DF2s Na drugle wejscie DF2

Jest podany wzcrcowyrsygna1 impulswa;9,czQstotliwosu |

cl 1 Kizs ‘ : -
Jest on, Wytwcrzony przez podzxal czqstotllwosc; syg—

natu SW25K2 wy+wmrzonego w medule MW przez dzielnik
o staiym podziale 25-x g : s _
Dzielnik wykonany Jest w’ tecthIOgli CMOS" z viykorzys=

tanien ukladu MCA54®103, oznaczonego na schemacie ;,
| |

ideowyn symbolem UZ.

D

4
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Detoktor faﬁy DE2, 0znaczony na .gohemaale ldedw
wym g ymbe 1.em Ulyy 3@@% wykonany w postacl mmnwlltynzw‘
nege wWikadw mcalanegg CMOB MEABLOLG s
pokonuje on pcréwnania faz Ampulsdwy odzwierciedlas
Jaoyoh ruch fazy GKPN, 2 impulsand puchdeQaymi od
WzorsH uzqstotliwaéci Wytworzy impulsye 2 ktdrych
PO uérednieniu v caasie w filtrze pgtlowym FP Lworzy
'Aoiq naplgcle przeshrajaaqcc i regulujace czesto tlim ‘

wodé generatora GKPN. o _
Filte petlowy TP decyduje © pozionle modulacdi

czostotliwméclﬁ?pcrownanma W'widmie GKPN oraz wp?yual

na dynamlike ukZadu regulacai CpQStOtllWObcj,

. Zrealizowany. jeot z wykorzystaniem tranzystordw

praLs i BCAP 90, oznac?onych na schemac&e - Ldeowym
symbolami Ta i T3 oraz elementow piernych R11, C7, ca
Tranzystory Té 3 p01qczone sa w ukiad Darlmngtona,
'zapewniajgcy duzq iMpcdancaq weléciovis Za Jiqne $q4{}
napiqciom atabillzmwanym przez tranzystor Tha |
- Ukxad BS ?real1vowany na U8 i U9 modulu.hPSm1
wytwarza sygna% inf%fmujqcy mikroprocesor 0 popraw&f

nej pracy calega syntetyzerao

: Detektory fozy DF1, %bFZ wytwarzalaq sygnaly © braku
lub istmﬂeniu %ynchrgnizmu \'4 ukladach fazowe) auto=

o LS TS0

matymznea ragulacai %zqstctliwaaci, w ktorych pracus

ukkadu ﬁeﬁek&nra synchronizmu DS poziomu loglcznegd®

4



Steona },’);2 T I ¥ A \ .
swoma' e 1 0 w6H35=001-01%
Steon 1"7 J Kt

wykorzystywanege do oceny pracy sytetyzerae

Poziom l@gimzny zera wskazude na brak synchronizmu,
poziom logiczny Jedynlki wskézuje na prawidiowg pracege
Ukiad detektora jJest zrealizewany z wykorzystanlem ]

uniwibratorow MCAS4OLT oraz bramek NOR MCAS4001.

..7) 6 5a MODUE MSW

Modut MSW, ktérego schemat ideowy przedstawia ryse
800-672-650-01K, Jjest irddiem sygnakéw o czgstotliwoé-
clach wzorcewych, synchronizujgcych uklédy‘FARm;oraz
sygnatéw wykorzystywanych do przemian czestotliwodel
w cate] radiostacdi. | 3

Wszystkie niezbgdne sygnaly sg uzyskiwane W Oparciu
0 sygnal wzercowy z generatora lwxargov:ego GK. Jest to 1
skompensowany termicznie generator TCXO4 © czgstotli-
wodei 5 Miz. Sygnai wyjéciowy Jest wzmacniany we wzmace
niaczu rezonansowym W3 /uklad U1 na séhemacig ideowym/ﬁ
Wzmacniacz wykonany Jest z wykorzystaniem ukiadu ]
hybrydowego GLA175 Jokreilonego przez warunki WIP=-85/
Le7/441/4/, do ktérego doXaczony Jest obwéd rezonansowy
L1,C4 sprzezony przez kondensator C5 ze sfalym dzielni«

kiem ¢zestotliwoéci SDCze

<

3Dez Jest zrealizowény W‘postaci uktadu hybrydowe=,
go GCA=-057 oznaczonego na schemacie ideowym symbolem
J

U7. Uktad, ktére.o parametry okreslone sg przez warﬁn-

ki WIP-85/L-7/451/2 zawiera struktury cyfrowych ukia-

~$@ﬂ
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aéw CMOS & Zasilany Jest ze frédia napiqcia +8 Vi

Uktad hybrydowy realiz uje podzial czqstoﬁliwoéci

5 Miz przez 2,8 nast@pnie przez 100, wytwarzajqc W ten

sposéb sygnak wzorcowy o czgstotlivosdel 25 Kz dla

ynchronizach pqtli fazowych v moduzach MPS-ZE, MPS~1

4 MMNs Do Jednegoe z vyjéé SDCz doxgczony Jest ezorcg .

powlelacvy cZQotOtllWObCi s/35, £/2f 1 £/2£:

Pardzle) szozeg géowo, do wyjécla 8 ukiadu U7 dotaczony

jest filtr dostrojony do trzecie] harmoniczne] /15 ﬂHz/
CZQabOtllWOSCi wzorcoweJe

Na wyjsciu tym dostepna Jest fala prostokgtna © Wprm‘.
nieniu 0,5 1 czestotlivoscl 5 Mﬂz. Filtr 7bud0wany Jest
2 elemenféw bilernych i strojonych cewek indukcvanyoh
L2, L3 oraz koncehsétdréw G109, c11 1 612, Wyamcle}
£iltru /z odczepy L3/ dolqczone jest do wcjécia ukladuf
’"%thybrjdowcgo UZ. Pracuje on z tranzystorem v kLamLe Ce;f
jéKoﬂeJno podwoaenle cze totlmvo»cm reaﬂlzuam ukfad
‘f;hybrydowy GLA175 b para, sprzo/onycn kondensatorem A
k; C1) obwodéw rc/onan ovych LA, C14 1 L5, C16° Wydzme—'f}
,lﬂlony w tym uk?adzle "ygﬁai o} cvostozlxwou01 30 Miz
7"Jeuu v koloanym uﬁkadalc /Uj/ povxclanj do czqsioil*-.*
- woéci 60 Mize N e T - !
,Flltracaa uygna;u dokonywana Jcst'w uk?adzie”sprzqzoéyf

nych kondenpauoron C18 obuoaow rczonansowych L6, CA7

117, C19¢ Suroaenlc obwodow rezonansowych toru povie=. f‘
laczy odbywa sie igodn:tt’ 3 instrukedg Nre 7QQ_6722_

650-011. | ; L J‘nz%,x* j
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Sypnal wyddciowy moduiu MSW o czgstotlivosed 60 iz

mierzony na- r@?ystmrza 50 o ma pozlom okoto 70 mv,

I Wy‘wmj& 19 uwkaém U7 doiaczony Jest filtr dostroe

Jony do gzestotliwodel 12,5 Miz. Na wyléciu tym dostepe]

nn Jest fala prostokgtria o wypeinieniu 0,5 1 czgstote
liwodel 2,5 Mize 2 je) widha wydzielana,dast pigta .
harmoniczna. Filtr zbudowany Jest z elementdw biernych
/strajon'ch cewek L11, L10 oraz kondensatoréw CZ27, cza,
C29/. Uzyskany sygnak o czgstotliwodei 12,5 Miz Jest
wznacniany we wemacniaczu selektywnym zrealizowanyn

na GLA??Ef/ﬁaf i na parze sprzgzonych kondensatorén
C24 obwoddw rezqﬁansowych L9, C26 i L8, Cz5;

Uklad wydzielania i wzmacniania sygnatu o czeg,oyhz 70 S

ci 12,5 Miz oznaczony Jest na schemacie'blokowymafjsf.

Z Jjego wyjécla sygnal doprowadzony jést do podwéjnie'.

-zrdwnowatonego - uieszacza M2, |
Nieﬂaacz Jest zreallzowany na ukladvle hvbrwau ym'

GLAY T2 /akrouonvm przez warunki WT. ~85/L- 71%7/3

ozhaczenymn .na schenacie ldeowyn Jako U8, Sﬂwnoﬁ b CZgS=]

totliwoscl 12 5 Mz & poziomle okozo 70 mV aegt modawa.if 

ny na wejScie 1, Na wequlO 6 mieszacza /UB/ doproua—

“dzony Jest sygnal z moduiu 1PS=1 0 czqsiOtL¢uoocL zmle—Jf}f

niajaced sig w przedziale 57,475 Miz ¢ 57,499 HHz.

Do wyjscia 3 tego miesvacza doigczone sg przemiennie

tory filtrujqco - wzmacnlaaﬁce sktadajace sig iltrul

pasmowopr7epuotowego FP '/FPZ'/ uzmacniacza W1 /J2/

1
A

&

1

-4

A
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4 £1teu paswowoprzepustoweso FP1**/FP2° "/
Przelaczanie dokonywnne Jeat przcez przetqezniki Ka,
Khe 2 wyddcla K4 sygnal podawany Jest do 00 duZu
MPSw25a |

lnla~dokladn19332ego opisania ezgfcl ukiadu o Ko
nujgeed wydziélenia z widna sygnetu wydéciowego

rdeszacza M2, GZQstptliﬁoéci poérednied bedaced rézniei

cq lub sumg, czqstbtliwdéci‘wejéciowej L, 975 Mz 4

44,999 iz lub 69,975 Miz ¢ 69,999 FHz niezbgdne Jest .

odwoXanie oio Go schenatu ideowego. Diodowe przeiacz-

nikl analogowc diody D1, D3 lub D2, D4 wiaczajg 0dpo=-

wiednie tory przy pomocy sygnalu SPF podaJanego Z Mike

roprocesora w siowle cyfrowym programujgcyn dzielniki 1

cZQStotliwoéci syntetyzera poprzez rejestr U2 w NDCz
noduu NPS-ES.'Wejécion £iltr dwuebwodowy /FP17/
zbudovany z elcmontcw L14, L15, C)7, €38, C39, wzmac=
nlacz us /uk}ad nybryd0wy GLA17)/ 1 wyjécilowy filtr
dwuobwodowy FP1° - zbuqowany z elemcnuow L1z, L19,

=

c32, C33, C34 stanowly tor 45 iz,

Odpowiednio, weasciowy filtr dwuobwodowy “PZ 4buaouh- L

' ny z elonentow L16 L17, 041, CAZ CL3, wzmacniacz

U6 /GLAT75/ 1 wyjsciowy filtr dwuobwodowy FP2°” 1

zbuaowany z elementow L18, L19, Chh, cus5, Cub stano= |
wig tor 70 Miz. | j
Dla. lwtwiegszego doboru poz;omu na wngciu modué

L /okoko 70 v/ sastosowano rezystancydny tiumik

Ip”
e

:

L G Sl




-,

Swoma OO

swon 117 7016535001013

skiadadacy sig 2 Ri4, R15 1 R16s




- gygnaiu z widma ozg&totliwoéci, odbleranego przen &l

.'kxory 2 kolel zasila siuchawkl, linig telefoniczng lub

4,1, SCHEMAT BLOKOWY I IDEOWY

~/schemat ideowy/. Ukiad U1 jesb rejestrem prIesuwnyn

w technologii CMOS.
dzonych do wejbcia zegarowego /wyprowadzenie % ukiadu

U1 /wplsywany Jest ciqg ofmiu bitéw. Wyjbclaml poéWnol ge

Stro R
'%:rozu Qgﬂ ‘ P01 =6535 w1 wf'):lmﬁ

4, ODBXIORNIK

gadanien odbiorniks ject wyodrgbnienie poigdanego

tengs Bygnal ten po wemoonieniu i przemisnach podlege

demodulac)i i zamianie na sygnail maze] czestotliwoded ,

urzadzenie do transmisji eyfrowej. Odbiornik radiostacjﬂ

znajduje sie‘w module MOD=01.,
¢

Schemat blokowy odbiornika przedstawlono na Iys.
4.1., a ideowy na rys. 800m6722@647~019. Ukzad SO na

schemacie blokowym stanowi fragnent sterowania radlo-

stacjga. W sktad aego wehodzg uklady scalone U1, U2 & U}

inwerbexrdw. Wszystkie opisywane ukiady wykonane sg

' szeregowo~réwnoleglym, a uktady U2 i U3 zawieraja po 6 %

" Do rejestru przesuwnego, W takl impulsdéw doprowar

v/ poprzez wejScle szeregowe /wyprowadzenie 2 ukiadu 1

9

piynl rejes stru Q = Qg sg wyprowadzenia 4 « 7y 11 = Uy
Wplsywany oiqg pojawla sig na wyJjéciach, pdy na wejéoiu1
strobujacym /wyprowadzenie 1 uktadu U1/ panuje utan

)

2]

£z
iy T
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 kanie ukiadéw odbiormnika przedstavlone W Gablicy Heo

wyprowadzenia 2 i 5 £iluxue Pojswienie sig logloznad

| Htrona “ A . ‘ " .
g 179 P01 =6535=001013]

loglozne) Jedynki. Fo sminpie stenw 1 na O, stan wyléd
gostaje zapamigbtany 1 nie szalezy od atandéw weJ8d szeraw
gowego 1L zegarowego btak dIUgo, Jak diugo stean zero panuie
je na wejsciu strohujaoym. Impuley zegara 1 strobujgce
oraz bity doprowadzone do wejbcla szeregowego poechodzg
% bloku gterowanla, w Kbtorym pdpowiednie wyprowadzenla
ukiadu Ul poigozone 8§ papfzez zigone szufladowe i okae :
blowanie radlostacli. Wyjécia péuynolegle rejestru storte

Ja wytaczardien blokady soumbw /W8/ oraz poprzez ukiady |

U2 i U3 przetaczaja Liltny wejbciowe odbiornika ¥1 « T35
)

[Ty8. 800»5555w®57w9ﬁ§y@u0§&/0 ponadto informacia wyjé%

Ay m

" . e ] - " 5
Qs & QB /wyprowadzenia D 1 6 ukiadu U1/ przesylana jesb

pcprzez zigeze swpulladowe 1 okablowanle do modulu M2E.

£ 3

Punkeje wyjbciowe ukiadu U i odpowiadajace mu dziad.

Wigezanie £iltrbw wejéclowyeh F1 ~ F5 odbywe 8ig peprmez:'

jedynkl na deany wyjacin Gy - Qg powsduje pojawlenie gle;
Jedynkl na wyprowadsaniv 2y & zera na wyprowadzeniv 5
fiitru L bym samyn wiaowenie btege filbtou. W pozostakych
filtrach ne wjprmwadzeniaaﬁ.& pauie stan LePh, & DA
wyprowadzeniach 5 sban jedynkl loglozne] i filtzy ve

B WyIgozone.

g

Ba wejécin odblornika zoajduje 5ig akiad PV L2, L3

kbodry Jest putapks Tp.oz. 21,4 MHz. Pulapke Ta wras
% miesnaczen i ohwodami welbolowysl zepownis tiumienie |
1 pe0e Wighoze od 80 db. ' J»

o !

T D 2
= T e et e s St B B i 7§ G LR

\«f W



gt o o s s , A
' Nr wypro~ | Uktady sterowane | Sta Jéciaoh
Wydbole | wadzenle . z ukiadu Ul - uk adu gq
ot B ek, U7 . oiabni |
**?ﬁ ' - L i o - R M ;h
N 4 J Wytgozanle T 0 wvblokada‘wylﬁpﬂo
| | | blokady .szuméw |1 « blokada wigsz.
ﬁ’Qg 5 | Rodzaj pracy . 0 ~ transmlsja
e e B analogowa
: 1 - bransmisja
cyfrowa
' Sy natizacia bledu - ;o it né
Qx 6 gw1etlanogo na FaOLoySva
B K awiaturze W module M2k . |
vﬁ»qmnr AP — v oy o ; e i '
Ao By o -7 ! Sterow. £iltru 1 SR T ;
[ RPVHTRITINN VPR \ eed 0 = Piltr wylgczony
‘ fQﬁ' ; .'1% Sterow, filtru 2 1 « £iltr wigczony
Sterow, f£iltru 3 edynka logiczna
; e : wygt@puae na aed- .-
Sterongfilt?pf4 rym Wyaéé Q4 - QB
Sterow, £iltzu 5 | i

f;,,79°*6555~001v0$3,f

Tablloa 4u1. ukZaay sbarowane @ ukiadu ﬂﬁu
Etany na, wyjéciaah ukkadu U1.

;‘“/ﬁﬂpoéawany przez klucze dlodowe Kj! na blok dbwodow wpaén‘

Sygnal przychodzacy ze sprzegacza antenowego aest

quh‘f

a_¢3 o Pipé dzmesieclomegahercowych filtréw pasmowych
‘/F1 - FE/. przelqczanych kluczami K4 i K2, pokrywa ca~"

S R

K2
¢
v;"
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Ly zakres pracy radiéstaojio Plltwy te mapewnlals Gt
mienie sygnaiow o szestotliwodclach nieposadanych

/wieksze od 40 aB/ arualzapnwnﬁnjq odpowiednlg odpor-
nobé odblornika na zakkécenla Jnbormodulacyjne LI 1 dind

Tumienle obwodbw wejsclowyeh W pasnie przepustowyn

wynosi okoko 2 dB, Obwody wejbclowe orazs Wi smacninez Wi

|

o wepbiezynnlku szuméw mniejszym od B aB i wzmocnlenin !
42,38 ,decyduja o czutobcl odblornikae 1

Wrzmaoniacz W1 separuje wyjhcie £3)60ow od wejscla §
mleszacza, zapewnialge mu Qopasowande impedancyjne
w cakym zakresie Pracye

Podwdjnle zréwndw&iomy nieszacz M1 na diodach
Schotbky’ego,0 prumieniu przémiany & aB, posiada 170l8e
cje LO-RF lepszg od 30 aB, co tacznie 7 brumienien ob- ‘
" wodéw wejSciowych zapcwnla naky poziom wstecznego T18 e
plgela heterodyny na &ﬁieid&le antenowym. Sygnat L hetes
rodyny podawany 2 gyntezera na mieszacz M1 ma poziom f
+ 7 dBme Na schenacie ideowym mieszacz M1 ma oznaczenle

Ube

& Teismns

0 odpornoSeci odbiornika na zakibceniun intermodulas

.cyjne 1 blokowanie decyduje Typ 1 jakoéd I mieszaczfy
Q
rozkiad wzmocnieh w torze WeCley 0raz spouéb obeigzenla)|

mieszacza Ml Dlatiego b@z plexrwsay ubopxen wzm@cnla@za‘
I pecz. /W2/ wykopano W ukladaie S7eTokoPABnOWY M Fygm |
ay polaryzacil Lranzystonrdw wznacniaczy W1 1 W2 dobra= .

no tak, aby ograniczenle dynamilcl tych wzmacnlaczny orag
u,\'_'_{/

At
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misszacrs M1 uystgpowale rdwnoozebnie. Wazmacnisosze W1 4
W2 mejq ldenbyozmy uhaad elektyyozny. Lobh impedancje wad%
.ﬁwimwa 4 wylbolows wyunmm@ po 50 om, 0 umozliwia dobre
dopasowanle do daoyoh ukledbédw. Wzmacniacze ve w Galtym
pabnle W.tke /30 = 80 MHz/ majg stale wzmocnienie réwne
A9E 4 @B. Wanaoniacze W i Wa_na‘sohamacia ldeowym maje
oznaczeris U4 i U6, §g one wykonane w technologii hybrye
doweJs

Pilbr kwaxcowy /FE/ o czgstotliwosel Srodkowe] = |

&1 4 MHz d@@yﬂmja.ﬁ'sélakﬁywnoéci edbiornika, Jego pase i
mo przepustowe wynosi 20 kHz, a tiumlenie przy odstrojew

nin wiekszym od & 28 Hz wynesi 90 dB. -
| CEilte kﬁawm&wy'j@$ﬁ~dayaadwmmy 58 pemoos s8beodne
pyoeh obwodbw. ﬁ@m@mﬁnﬂawyah LG ALty 15/

J@gg tiumienie przepustowe wyno~i
gi okolo 2 dB, 2 filtwm kwamcawege gygnal Jest podawany
na ukiad scalony Uls walﬁ JU? na schemacie idamwymé W ktéI
ryn zuajduje sis wamaendacs I De0Zo 2Tel MHz JWH/ © wzmcr.
onientu napleciowym 2% dB, miesaacz tranzystorowy M2 o
weznocnieniu «& B orasz w&m&mﬁiacz IT pocwe 465 kHz /W4/
0 wzmaumi@mﬁu 3 AR Gaﬂ@raﬁar kwarcowy /GR/ do drugley

praoniany @ﬁ@@t@tliwaémi am&élizcwanm na oddzielnyn 4
bransystorse /M/, Poslon 3@30 sygnalu na wydbolu wynam
83 60 nV. Bygnal 11 B.0% aeét filbrowany w ebwodzle
resonansowyn 10 /P67, fIaLS,'C?!E/ 5

W druginm ukekadsle scalonym UL-§200 /U8/ snajduje

Z

£



_cniacz W9 zawiera filtr srodkowo»nrzepuotOWJ, ktéry

; kbztaltuae piaska charakteryotykg w paémie czgsbobli-.

- wosci 20 Hz A0 xHz.dla transmisji cyfrowej. Na schema=

" cile 1doowym wzmacnlacze te maja oznaczonle M1 1 U0, ]

f :cn1ac& uygnalu szuméw /W7/ - na schemacie ideowym T2,T3
iQ[Wraz z filtrem RC /F?/ ‘UkZad ten ma pasmo przepuutowe i

u?ﬁw granlcach 20 =~ 50 kHz. Tak wyflltrowane napigcie szun

5 42 e 2
o WB | 701-6535-001-013

v -

slg drugl wzmacnlacs II pecz. wraz % ogranicznikiem ..
amplitudy /W5/, demodulator ™™ /D1/ oraz wslgpny Wampe
onlacz matej czestotliwoscl /N6/. % wyJBcla wanacnias
oza W6 sygnal m.cz. poprzez ukiad blokujacy /B/ podawae
ny Jjest na wamacnlacsz WO i w1o; Wznacniacz W0 zawlera
Piltr deemfazy, ktory keztaituje charakterystyke sygnaidy
analogowego, steruj&cego-sluchawkami. Nachylenle tego
£iltru w padmle 300 = 400 Hz wynosi -6 dB/okbawe.
PowyzeJ. czestobliwoscl 3400 Hz charakberystyka czestbow

i

&

Na drugim z wyjéd wzmacniacza W6 znajduje 519 V2108 =

- mbw jest detektowane w detektorze diodowym /D2/ dioda ¥
D3 . Napiecie stale z detektora;D2,po wzmocnieniu we §

wzmacniaczu pragdu stazego /We//u9//, steruje ukadem

 wykonawczyn blokady szuméw /B/, zrealizowanym na tran- |

zystorze T6.

czuloscli
wiekszy odvblokady szuméw, to uklad ten wytwarza na ba-
'zie tranzystora T8 naplqcie state OV i tranzystor nie

:

|

| !

Jes1li na wpjsciu odbiornika pojawi sig sygnai woczj
|

|

-~ ;

4o

 tliwosciowa opada 2 nachyleniem =12 dB/okbtawg. Wzmae !
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blokuje toru Mok, W praypadkvg gdy posiom eygradu na
wejbciu odblornilka Joat mmi@%smy ed cuulobel bl&k&@§g
na bazie 16 pojevie sig napieule +5V, kﬁér@ wyr@waﬁm&'_
tranzystor I6 w stan pagysenia, a tym samyn gwiers do |
masy tor Mm.o0s.s blokujge go catikowioles %0 wannonlesue

W8 przes T5 podawans Jest réwnies imformacja do wkkadu f

sterowanie radiestuojq o stanle pracy odbiornikas proy
odbiorze +5V, a w cuzaslie braku sygnaiu na wejéelu e
biorniks OV. Dane te 88 wykorzystywane s 8y&ahranizaaﬁ

prey odbioyze tramsmisjl oyfrowed. ;
Sypanly m.0%. analogowy i oyfrowy pe wyjboln & wow.

 dulu MOD-01 s kemutowane w module MZE. Po wyjbodu 2 kéT

mubators, sygosd analwgawy’jeaﬁ Jessoze wenacnismy we
wznmacaleonn ﬁkmahmwkawym de war%@éeizﬁ W,
Napigoie staie ma kﬂﬁméwkamh ukiadéw scalowyeh pxzé

abawions W tablicy 4.2+ 8 o potkach txa&&yﬁtaméw W ta».

%Iimy HeBo waimmy mapigé zmiwnnyah W mﬂdula manma1
prezedsbawiono w tabllay Bdher

Tablica 4.5 Napigcle stale na. k&ﬁcéwkaah tranﬁym g

gboTéw W madule MOﬁ»ﬁ1 /pamiar bez ’

4
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Pablica 4.4, Poriomy napled mmﬁ,mnych w module HMEDN
/wkgosony £ilty 5 na wojbodn A1 podamy
| BYZRAL WeoB. U, = 10uVy £, = 75,000 Wiz,
Lood ® 1 iz, dewiacja 5 kHg; na wejlole A

Stvon

 Strona

{%%“”“’ POV w65 BHeI0N #0173

podany eygnai heterodyxy Ub. w 500 mV,
£, ® 9644 M/, Pomlary nalesy wykonad sou
dg wysokoomowy R w 1 Mom, C = 5 plfe

i

Blomenb | Wyymwe‘; Napi@aizé /m'vE/ | Oma‘&:otmwaéé Uwagd z
dzenle - ‘
ua 1 0,007 ['95,000 Mtz %
us 4 0,018 5,000 Mz
U6 1 0,013 2,400 MHz 1
U & 0,036 , §1,4oo MHz Sygnak
U7 % o,d ) f'é1,460 MHm' WeOZs
u7 9 1,2 21,400 MHz PR
. : ' B . modulacdl.;
u? -2 40 20,935 Wiz A
Uy 1 o;?l i _fwuas kg |
vy ‘8 25  ?6; KHz
us | 1 S ; ‘Las Hz
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- TR RT3 4 YT I - oo WTS——
U8 6 280 1 IeHz
U10 e 144 1 lHz
U10 6 900 1 kiz
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U9 2 =200 nap. state . i
U9 6 6,000 nap, state w1
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Schenat bl@kwy moduia MN Jest }pmedsmwmny Y
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Sygnat 2 generatora kwarcowego podawany Jest do ukiap
du ksztaitujgcegos ktérego zodanlem Jest uksztailtowanle
sygnatu wejsclowego oraz zapewnlenie izolac)i pomigdzy
uktadami obu petli fazowych. Po podzleleniu czgatotlivody
¢l sygnaiu wejdclowego W Stakym dzielniku czqst@tliwoéci
/:856/ uzysklvany syghal 25 kHz Jest podawany na Jedno
7 wejéé detektora fazys Na drugie wejdcle tego detektoraj
podawany Jest sygnal wzorcowy o ezegstotliwoSel 25 KHz
z syntezera czqutotl¢m0ucl. |

Sygnal blgdu z detektora fazy po pr&ejéolu przez
£iltr petlowy podavany Jest na wejdcle przestrarajace
- generatora kwarcowego, sterujac go w kierunlu ninimalie |
zacil biedu fazye. Dzigki temu stabilnosé czgstotliwodet
drodkowe) generatofa kwarcowega‘jQSt,réwna sﬁabilnoéci
generatora wzorcowego radiostacdie ‘ L B

Na wejdcie moauluaqce generatora Kwarcowegd podawany !
jeut sygnat akustycany, :ytwaran%c znamiOnowa deviiacje .*
czgstotliwodel Yoz wokéd czestotlivoScl spodkovied
21,4 MHz, '

Zmodulowany sygnal 21,4 Miz wykorzystywany jea»

Jako sygnal wzorcowy ‘dla detektopa fazy pqtﬂi miesza3ch3;
W pegtli mlOS(ancﬁa nwstqpuae przeniesmenxe widma zmodu 5
lowanego sygnaiu 2144 Miz ~ T AP w zakres czqstotliwoéci 3
nodnych radioqbaajx /30479,999 Mz/4 3 &
Dzieki zagtosowaniu miesaanla 2 wykorzysLaniem |
pntli fazove) Oalqgnlqtﬁ duéy odstep od produktéw niew
poz@danych, Petla mieszaq%ca peini tu role waskiego

ﬁ"

1
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£iltru Srodkowoprzepustowepd przeutradanego wspolblezrde
7z syghatem wyjéciowym. Coiy zakres:QZQstetliwnéci wydbcioe-
wych pokryty Jest przez dwa generatory /30449,999 1 504
79,999/, a o wigezeniu ndpowiudhi;go generatora VOO decy-
duje mikroprocesor. -

Sygnal z ‘generatora VCO o paziomi@ +7 dBm przechodzi
przez separator, ktéry poza wzmocnieniem m@ey sygnain
o 6 dB zapewnia réwnlez state abbiQpenie generatora impe-
damncja 50 om eraz lzaluje wyjscie generatora od wpiywu
czestotliwosel niepozgdanyche

Na wyldeiu separat@ra znajduje sig sprzqgacz kierune |
kowy rozdzielajch moe sygnaiu na dwa tory. W torze gidwe
nym gygnet podawany Jest przez klucz elektroniczny do wzma;
gnincza moey radiostaciis Zadanlem klueza Jjest blokewanie 1
sygnaiu wyjSciowegd weozs przy braku synchr@nizmu patli
mmeszaj&eeja | o AR |
Czedé mygnaiu wyjéci@wego We&Ze ze sprzegacza klerunkowego
99 vrzejéein przes staty. ulumik 17 dB przeehﬁdzi do pTZew !
 &Q@zanego Liltru dOlmQPrZ&PUStOWGgO /FIP 50 MHz lub FIP o

4y

+

80 MHE/. O zatgczeniu odpowiedniegc filtru decydUJe ten

- pam sygnal Z mikroprocesora9 ktéry steruje zataczaniem .

ymdzakresu generatora VCO. Po odfiltr@waniu sygnal o pozio«

mie ~15 dBm i harmonicznych stlumionychfponizea «70 dBc:

- Jest podawany de mieszacza. Na drugie wejécie mieszacza ;

jest podawany sygnal z syntezera o czestotlivodci w zakn J‘

resie 51,4 + 101,399 MHz 4 poziomie +7 dBm. W wyniku prze«
miany otrzymuje sig sygnal o czgstotliwoéci réznicowe]
/24,4 MHz/, wydzielony przez filt# érodkowaprzepustowy

N 1



sl — : AR

Buron X, ‘
svane _33—| 701-6535-001 =013

21 o4 MHZo Sygnat ten po uksvtaitowaniu jest podawiny na
drugle wejdocle detektora fazy petli mieszalacede
Napigele prde@trajajqao poncratory VGO jest uzyskiwane
w wynlku scatiowania w filtrzo petlovym sygnalu biqdu
2 detektora fazye ‘
W momencle synchronizmu peili nLnsvnaqud detekbtor
fazy poprzez kluez @}ektroniczny powoduje podanle sygnaiv

wydbcloveno Weehe GO yznacniacza moey radLOStachn

5,10 2. Schemat 1deOwWy noduy MIN-01.

%

dohemat 1doowy mo duku modulatora nadajnika jest-przedw'
vs%aﬂmonv na ryse 800w¢7?aﬂoh;»016 ’ ‘ : &

Petla moduLaovgnﬂ.

Sypnat modulecyny @ c7%stou1Lwogai akuqtyoznea ze‘ *L
°lac7d o /zestyk 9/ poddwany Jest na wcjec*e mcdulacyane
gcncrabora kwarcovweso G(!/VCthaﬂ haﬁﬂzl @rzesiraaanego

“b api @Qloﬂu 7m0uulowany cwcsuatﬁlmducibwb sygnak‘uf&zqstnt~f

,“1Lwoéc' pTOdﬁOWOJ 21, 1, Wz podaﬁg Jest na uca
vi-rydowego ukradu U1 potﬂm mﬁ@ulacydnoa,‘ . _
v M uk%adZie U1 vgna& fen gostade wzmocnlcny, podlega Kszta&«
towaniu a nastepn nie Jjest-podziclony W dzielniku cvqstotli«’
wodel przez 8564 Y
Powstata w wynmku podziaiu czestotliwméé 25 kile 3eﬁtwﬁ
popdwmyvansa W detckﬁo;zs fazy % czgstoblinméclg wzorcowq
25 Kiz prazychodzacs 2 zesbyln 8 zgoza moduinu MR, ‘
Scatkowany wcwmgtrznym filtrae dalnonrzepustawym'
uktadu U1 ;ygnak piodu detektora fazy podavany 395t

Lt
gyt
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 neges Zapewnla sie w ten spaséb dobirg, powtarzalnoéé paraJ

| nig role wltadu konwersdi pazioméw logicznych z potenc3a~

czes nadevanied

,Wyborem podzakresu VCO /I podzakres 30 ¢ 49,999 Mz

_‘ﬁa styku 13 ziqeza mhauru'MMNs sygnal tah,poohodzi

zasilania B V na Jedno z wedéé /I lub 11/ ukzadu hybe

St 2 70146535=001+-013 |

& wysécia 15, 14 na wedbcie przestrajadgce YOKO=21 .4 MH2,
gterwniao amqgt&tliwwé&i% v kieruniu redukedl blqdu.razy
aypnadw 21,4 WHz wogleden ezgsiptlivedol wzercovel.
imigki temn wszellkie czynﬁiki destabilizujace czgstotliem
ks genevatora Kwareewego or8z modulacda ezgstotlivodol
nie wplywajs na cz@stmtaiwuéé éradkqu aygnalu 21 ok MHz,

8 jago stabilnedd Jest wévna stabilnaéni &eneratora wzerc&-

wege redlostaciis

Rezystor R doblerany dla kaicdego egzenplarza GQ o
KR AR uzyﬁkami@ statege nachylenia Qharakterystyki przes=
trajanis peneratora, niezaleinie od rozyzuty produk&yan‘

metréw P%tli fazowed. Trapzystor T1 z rezystorem R2 pels |

u 48 V na +12 V. Dioda D1 jest Kluczem przepuszczajgs ]
Bym lopulsy ¢ ez@statliwwéui_wzorcmwej 25 KHz tylko pod-

Petla mleszajacay

gnnwmun*

W hybrydowynd ukladzie U2 znajduls slg dwa prZestraaa-

ne napiqéiem generatory wetae

II podzakres 50 + 79,999 Mﬂa/va@erqde poz;ﬂmﬁlogiczny K

% rejestru mikropr@seaoraa
Podzakres VCO wyblerany jesL Pre.ez podanie nap1q¢ia

;]

. atA B
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rydowego UZe Generator géneruje sygnal W.cz. 0 £rednim
poziomie +7 dBm /wyJécle F/. Sygnat ten po wzmoenienlu
Joks 6dB/ w hybrydowym uktadzie bufora U3 dest kicrovany .
na wejécie 3 aprzegacza kierunkewego M5-01 /nr ryse 800
5535-047-010/ s L a

Trans formatorowy SPYZERACE kierunkowy dziell wejééiowy
sygnal weeze na dwe kdry, zapeWniajqc ok. 30 dB separacdi
'pomiqd?y wyJsciamie - g ORI |

Sygnal w torze giivmym /WYﬂ/ stlumlony o q dB wzglqdem
poziomu wejéciowego trafia poprzez klucz /dloda DB/ do

wyjécia A1 zigeza moduiu MNN. Przy. braku oynchronlzmu

petli mieszajgce] dioda D3 nie jest polaryzowana w kierunki
'przewodzenia i wydscle mygnalu z moduxu jeat b]oanwane. :
Czgbé uygnalu z wydbécila bufcra U5 stlumlona o “’10 dB prze:
spr2eEacs kierunkowy MS-O'I Jes'h podawana na; tlumik typu TT
/rezyst@ry R114R13/ 0 tlumicniu 17" dB,' co ustala nom;nal-
ny poziom sygnaiu dla micszacza U).ZL' '

Przed podaniem na mieazacz gygnak j@gt filtrowany
W przelaczanym podzakresani filtrze dolnoprchustowym
JFIP 50 Mz lub FIP 80 Hiz/, |

~ Filte F o 50/80 far rxs 800-2535--046-»014/

Lt L ﬂﬂ“m"

W filtrze F-bO/SO zna:)dujq sie dwa tré.jobwodove ogniwa

dolnoprzepustowe typu Cauneras 1
Dlody pin D14Dh pelniq rolq kluezy w.eza iw zalezn ]
noéel od tego na ktére wejscie sterudace’ /2 lub 3/
podang zostanie napiqei.e +8 V, wybﬁaerany Jest zgdany
£iltry Diawikd D21, D12 wraz z knndensatorami 01, 02

'-.n

el L



R a saletnofiod od stanu pracy z:'adias*baafzm

_'pmtmw :ﬁ‘il“b:’ 21,4 MHz l\ﬁ%&»ﬁ& e rys. 80&-5535«048-01‘?/

—— —
i 15’“'—‘"13, L 701.6535-00%013 |

zopavniejs eodpowiednis separacdq miqdzy :ril*tramﬂ. i
- Rezystor R ustete prad pnlaryzaca:l. diod klmudchhm |
Wydiltrowana skiaddwa podatawowa pm@h&egu WalZa O xmm:&om
nie «4% dBm & wynagangh matwm 70 B od hwmnmzuym
pypnaiy Jealt podawand na wedéole RP hybwydmwago mmamma
dlodowegs USe
‘Kmm neberodyny fweldale .’W! atanowl Nygna?;. pyntabyzee |
“z»w o pozionid +7 dBm 1 vzqs*tomwoéci 7 zaleosuw 514 #
467, 599 MHz, vz y@kﬁ weny & wedbola AE wraeze modyiu MV
prearik DEO podajesy napigele 8V na skqoze b2 sherude
rovdniaten symbatu syntezy do odblornika luh mﬁaénika

; m@&aﬁﬁ Ly mmwania z wyaéc;ia ir mieszacze U5 s&@ podas §
" ‘i":f:wx: aflm hybrydowego :seagzwamm Ul Sa:gaam"&or Wl wammnm i
;s,zr m o 6 cm oraz zapsvmia atake / w ﬁai%ym msmﬁxﬁ Gogs=- ]
A ot ;, p“f'acy/ *al:«ma,zama 50 om dpa mifamma@ mazba&w'
0 e dla h&@yﬁkmi& wymagamgo mds‘l;@w od mﬁmmw Anteymoe ]

‘ﬂ:v.u,,ﬁ J,c;,f;i 1 e Zagnte : . : : B
Uy gtamle e,yﬁ:lchwmzmv @Qtl&. miﬁﬂda:j%m&ﬁ czqa'b@ x;.l,iwzs% }

wdin M.f,ﬂ" 2, m@ﬁzmia ;3@;3%: wyfilmwana przaz Sro &Iwmm&«

/ Cugatotlivoss rczz,nic;cwa 24, I MHz opaz wzorcowa 21,4 MHz |

= mcmlmjf—; mz@:st-ozﬁmoaci Iz pqtli moduwlacyinesd/ pﬁdle»

gaja ksztaltowaniu przez dwa Jednakowe wzmacniaecze MMM-034
- ‘Vgnagniacz MM-03_/nr rys. j800-3535:043-013/s.

Rezystoy R1 ukZadu ksztaltujqoegd wymusza impedansje |

wajdolows 50 om. Uktad MMN=O3. Qesw‘: typowym wzacnige- |
I‘..r N\

(s
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i | GzZem BYgnaiu WelZ. 2 db-oiqzeniém indukeynymae
f Transfox'mator Tral zapcmia ujemne aprzgzenle zwrotne
[ wzmaeniasza o0 ustala wzmoonienie ukiadu i podnosl
odpornoéé ukZadu ksztaitovania na inbormodulacde.
Wzmocnione sygaaty o cqq.amtliwc}pc;ach 21,4 MHz sg poda=
wanc do wel&d FPM oraz IF modulu cyfrawego. dctektora fazy
| NMN-OZ,
| Rezystory RI,R14 zogLaly dobrane v ten sposéb, zeby
cAsne weaéciach M oraz iy vytworyylo sie¢ naplecle stale, f“
. bliskie progowl przerzutu przerzutniléy [okoxo 1 v/.
~ Defelctor fazy MMN-02 /yir_1yss 800~§5)5~0A2—O19[

--q-— ey o win ot s ha B e S uu-mqﬁmunmmum o ion whin B a1 Wes SRY (RIS EA IR0 W0 SYE Wi GIE AN, wn Gsware

Przeblcgi zmiehne o czqototllweuc1 2134 MHz nanoszqce

SlQ na sklwdowq staty powoduaa wyzwalanie weisé ZEegaros.

/_"'

wach przerzutnilow typu D wkiadu scalonego i

L Z. uwagl na duvzg GZQStOuleOuc pordwmania 1 koniecznoéé i
stogowania t&ﬁadow serii LS o makym poborze prqdu,QA"%
zagtosowano w ukZadzie- »calonym 9% podz1a1 przez 2w~‘
 -uCzQStOtllW@uCi obu sygnatéws  1
/ Sc¢alone uhlady’UZ i U3 pe&niq role dctcktera fdzyy ., H
’ktory steruje zaIQCzanlem kluezy diodowych /diody DZ, s
D3/ P ke
W zaleznodel od.xoznléy faz przcblegow wcjéciowych

na rezystorach R1 i Ré odktadajy sie réine napchia‘ ;i

Impulsy pojaw;aaqce sig n& ywydéciu DF detektora fazy |
podlegadq scalkowaniu przéz £iltr petlowy W‘module an;ou:

« Filtr Eﬁtlowy MMN- 0L /nr ryq.800-5535~0441011/

L R v e P B9 9% g P 0ss @GN o B B B 05 o0 Gea QYR S0y VD Ge0 T IR GPY EEY AU S

Jako £iltr pgtlowy zastoscwano aktywmny uktad calku~ f




Stwona  BH L~ B :
gwon 717 7016525001013

jaey 2 tranzystorami T4 L 12 pracujgey Jake wzmasnlaoz

odwracajnoy. Sealkowane napiceie poddawane Jest £41 0w

vacdi ozqstotliweded przez elementy Dra1 orez Che
Przed podenlem na wajbole przamtwaaadaaé generatora VO
N2/ zastosowens dodatkowg elininacle sk&adnwynh o grgoboe
tlivo Sl pordwnanis dla zapawmienia yymagene) duse] cnyse
whel widmowe] przebiegu wyJéciowego /D15, C14/4

Dzdgkd pmrdwnaniu.w uktadzie detektora fazy MN.0Z

zmaduiowanej czgatotliwoscl wzorcowe) 21,4 Miz 2 czgstobe

 Liwodely roéznicows nieszania 21,4 Miz uzyskuje slg praes

niesienie widma modulacdi na przebieg wylsclowy weezé
niezaleznie od aktualne] azqstotliwméei wyjé@iawej&

Na twanzysterze 12 2 diadq Zenera D2 zrealizowano }
atabilizater napigeia +25 V dla ulktedu satkujncego modulu
MMN-OL, Obnizenle napigcla do +23 V zagtosowane w celu
nie przekreczenla maksymalnego nepigela zap@réwega diod .
pa&mmnﬁseimwymh gen@ratora VCO. |

Pranzystory TB,TB 1 T6 peinly role Kluezy elektranﬁcza

nych zatgezajqeych naplgela zasilajace 45 V, +#12 Vyon, i\
412‘V§ przy nadawanivs Gzynnikien warunkujacyn zatgones |

ni@ tyeh kluezy Jest pﬂjanﬁni& gle napiqcia zagllajgcego

+8 VI /nadawanie/s
- Uktad k gutaegi ;Qadzakr'esu /nx' ryq,800m5535»0&5m018f

peind. mumkﬁje ukXadu wybierajqcegm adpowiednie podzale

kresy VCO oraz £iltru dolnmprzepuatawmgo W zalede
nofcd od napigela na wejaciu 7 tego moduis
Moduk ten.gowodude rowniez gpﬁﬁn&ona'w stosunku do

s s




- pealizowane dla wymuszenle okreflone]) sekweno.ji pracy

' ¥ momencie przejdola na nadawanie / tda pojawionie eiq "
48 TN/ generatar Vo geweruje 265 totLlino 4 wigkszg

W pasmo. fil'tru 2145 MHZ e ‘
 Detektor fazy MMN-02 dzlaka wedy W kiermﬁnku zmm.e:j» 1.
‘ smnia napiq;sia p%&tx‘aaaﬁqmgo gcnara‘cor Yo
ff.Zrnme;)sza;)a‘ea sle dmeki bt ozq.;t@‘tliwﬁ'!bé geherwa.w :
‘ina przez. hybryé@wy uklad Uzepaweduﬁe, peun ;
‘E‘mméncie az@si@’cli\méc rézhicovJa wpadj
21 ,t; m:a,. .

o px\oees Syﬁﬁhx‘cmizauji pgtli mgtqpui
Po ﬂyﬂchmmacdi pcztlsu m;esZad%ccééiiwW’

""m\fﬂ%oz pakaeza Klugzem 3 noplesie Weezs 4O, Ak
modubu 10 /A1)y

Bugna 00
sieon 117 701=6535«001 013

innych napled zalqczenm potensJaiu +5 Ve J aa‘t o

modum MMN xzrzy synohrmnizmcaai. petll mieszaaaﬁceat |

Podezas Pracy mdAMmoji na 0dbiér na wejdciun przese )

tradadaoym U, generat@ra VCo. /UZ/ pojawia sig peine
napieocle +2;; V ze s%:abilizatora t:mnzys“wrem T2

nis makgyma]m cila danego podzakresuq e
mzqstotliwoéé préenloowa powstajaca W wyniku z_mies.zanﬂ:a
tad czqat@tliwsm. z sygnalen Syntotyzara nie i-rpada -

)

5msi‘




S

_ppjace napi%aia. : e g G ,
i - 45 v wykorzygtywane W nadaammku, Syntezerze i ghee

$ 63,':? WQJ"'DG»G'L 1 V;

f 50 ;
Jomm | 701-653500101

)m»n MODUL 174 K-01

Secale ﬁ&&ﬁﬂﬁ1&3Q»m!%$£Jﬁ£QHE&kiHﬂm“ulm.
Schemat blokowy medutu MZK Jest przedstawiony na 2ys.

5,70 Modul NHzKe01 Jest wepdlny dla nadajnika i odblornika)

i ﬁawiawa: | !
a/ zasilacz radiastacdis

b/ komutator M.z

¢/ w2macniaez Meoze nadajnika;

d/ wzmacniacz kehcowy megzy Odbiornikag

e/ wktad wapoipragy 2 linias |

f/ generatory akugtyczne sygnali“acji awardis

g/ ukiad sygnalizaedl stanu natadovenia akumulator& i
f&ﬂlﬁs*&bﬁig

h/ rejcstok@mutat@ra. |

Zapilaez radiostacli wytwarza z napiqcia +42 V nast@m

s wawanmu, : 3 5 e o ;
» +8 V wykorzystywane w synte&erze opaz W nadajnxku |

'; w GZapie nadawania lub w edbmarniku w czagle adbioru,

" *12 V Wykorzystywane w synte ex«e;
w «8 ¥ wykorzystywane v nadajniku 3 odbiorniku, o

.r'

= +1,3 V wykorzystywane v nadajniku do polaryzacji !
diqd pwi»nr W czasie adblaru napiqcie to Jest Obniﬁane‘ ]

w +50 V wykorzystywang do w$pélprauy z linigs
Zadaniem komutatora Jest twcrzenie polqozen dla

!

: " " “ er grinssnn o " e oo
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z rejestrv
odbiornika
“, Stuchawka
'rh%évsvam-/;;zm -L | Gener[c/zfory
‘ cowy I, (Z, lea——jSygnatizac!
: Iodb/orrv};ca ' awarii y
5 m/'krofon[ lub '__' Wzmacniacz
urzqazenie , m.cz.
fransmisji cvfrowe) K%méfzufor |z premtaz) [y
nal mics (_fb...,...‘ radiosfac koncowy 2V
: Z deemfaza i ' rn“:10
(}4 kHz Boed - disiopicn modulatora
- oSvanat m.cz. odb, W
. bez deemfazy R é
- - sterowanie T
o2 mikroprocesora_ | Rejestr e
o b ,
: : oy | e WSpOUDIacY Uktad
- & m_kom ufatora zp?/i;/‘a sygnaliza-
o ‘ ¢ji sfanu
naladowa-| -
linia | nia akumy
klucz felegraficzny | -lafora
15V rzafgf/” N
LT sy
gl 7|
+1. 31V ¢
1hE _{ 2 _N_ g
I Iz T
O . +8Y | gy )g PH
A "‘ L— e \
o O————‘Limb—l+ 12 Zasilocz — T 1
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g wmmacmiaaza podmwana 3a5t na s&ughawkia

Bironn bi {7@*’3«..6%&?‘,&”0014‘(}13

mwn

syeretu w.oz, nedajnika 1 odbiorailka, w zaleinodel od
va@?f?ﬁ?&ﬁiﬁ wmdiaa%&ﬂjl. Komutator zbudowany Jest ne

uitadaoh am&immymnw Praaq k@mutatara steruje nikropro Goe
BoY pmp?&@% rajenty kwmmtatarm»

¥ zalefnodel od rodzaju tooznodod analognwad oRy myfr@w
‘wal sypaad podlese pr@amfamia Ore fimtrmadi w £iltrze
&mﬁmuwrxﬁyuaﬁmwym S &Rﬂm 1ub Jest pndawamy b@ﬁpaér@dmia
do wzmacniacza koﬁcowego nadajnik&. Wzmacniaez ten mmpeww
nia wynageny dla modulatora poziom 2V  oraz peini role
mkk&&u ARP ‘tege sygnatu. | - t

W m@du?@ MZK znajduje sie réwnieﬁ wzmacniacz koncowy
i, 02, odblornika, Z nmoduiu odbiornika do komutatora po- %
| | dawane g &y@amky e duu teréw e "analagawage" i “ayfroﬁ ;
wegol. : ; ~w:{

W zaleinodol @a raaaaju Pracy, he wzmacniaca m.cz.'
odblornika @@&awmny jest jeden # tyah aygnakéw. Na. tﬁn
gan wznacnincs pedawany jest réwnieﬂ aygnaz 2 gemaratara
- &vgmaliﬁaesi &warii. Ganarator Bygnalizacai awarii Jest j
‘vyuehamiany w&wczasg gdy na wyéwi@tmacéu 3aat gygnelizoe=
wany "ﬁ%gﬁ“ 1ub kiedy mapieaie ékumulaﬁara spadnie po= |
- pized ﬁ@puamczalmea wmrteé@i /1Q*VVI. Napiqcie wyaéaia

Ukkaﬂ aygnaliaaaai atanu naiadowmnia akumulatora wypf ;
,‘ v@aowujﬁ stan 1ngiczny “1" wﬁwazaa, dg ﬁapiqoie akumuiﬁﬁi
Bora @bniﬁy aiq panizea 10;??. tan teﬁ uruahamia genérﬁun
%@? aygmaliaaoai awaria, : '

Ulsked wepblpracy W %_mq, *.;ew:ténim& wﬁ % ga&ameg
A ?a u;j;;l:- |




T § nej Jest akumulator 0 naplgcxu 2.V /=-10%, +15%/s 2 ktbre-
f‘n~go zasilacz. radl@ tagdi wytwarza nwplpoLe niezhedne do
"3lg}pravidlowea pracy. radl@suacamv W wers i wozoned zrédlem

\'EfzaSllania aest 7a51lacz bateryany PTZC%W&TZ&J%GY s;ec.bur«‘

o ;Qz czqstotliwoéclq 5OKH2, ktora aest Wypraoowywana \ 8 ge—

"neratorze sygnallzac3i NZKAOBW o R ”f,f

ey ;nche*'“L“ ukladu scalonegc ugl wystqpuje napiqcle

Swoma 63 |
segn 117 701%6535«001 =013

- odbiéy stanu tengenty 2 1ihiis
« nadawenle stanu tangenty w linigf
w przyam@wamia zewu indukiarowego e 7amien¢ania o na
Lzew akustymzny; '
o wysytanie w linig zewu induktorowogo,
. wspékpracowaé.z kluszem telcgfaficznym.

B 20 24 Schemép ldeowv modulu Zﬂsnlacza 1 komutabora MZK;O1

Zasilaoz radlastacam.

mwm#a-—-mﬁ

PierW®tnym zrédlem 2&%11an1a radLOStaCJl W wergai nosz

'towq‘BT V na naplqcxe ﬁtale 12'vw 'V*Yff

5Na rys& 800»6722»646~O1z ﬁrZedsbaw;onm schcmat 1aeowy

zaSllac7a radlostacal uraz z kpmutatorem,l torem maCZe

nadlostacjlaf; 

W za llaczu zastOSGuano Jeden typ sualolego stablll
‘atora mcnolltyczﬁego MAA~725.  3a:~* f  : j
5HStabllizat0r +5 V aegt stablllzatorcm 1mpu150Wym :

z‘modulacaq s”érOstcl impulsu a clementem stabllizagya— V

f:nym jest uklad sca‘Ony U1» Stablllzsbor meulsowY pracuje




“Stwron 1147

Swona 04 701=6535~00101%

7,15 ¥ 6%, Po zdzielnikowaniu na rezystérach R9, R6 i R?  |
o266¢ napigela odniesienia /5 V/ podawena Jest przez re- |
zystor R10 na welécie niewdwracajqce modulatowa 8Zeroko s
gl dmpulsus Na to napi %uie nektada sil¢ naplecie piiokuzta»
Tine © amplitudzie 300-B00 mV podawane 2 generatora 50 RH4

preaz ukiad carkulaeys ’ ‘
Wejbcie odwracajace Ul poaczone Jest z wyjéoiem prZQtw |
wornicys UkZad scalony U1 redukuje napigcie btedu wejécigi
odwracajacege a napigeie na wyJseiu ma zqdanq 1 statg |
waxtoué, Iranzystor wykonawezy T2 jest otwierany z czqs= |
+ot11wuug lg 50 kHz na czas zaleZny od chwilowej wartopci ?

: nabloCla na wyjéeiu przotwornxcy |
Dioda 93 Jest diodg komutacyjng i zamyka ond obwdd gdy 4
tranZystOp T2 Jest- zatkanys ‘
'pioda D4 zabezpiecza wyjécie,napiecié +5 V przed przepigek
'biem, W przypadku uszkodzenia S%abilizatora¢ W tym przy? '
padku na rozystorZC R14 podawl ;19 naplgcig otWLeraauce

przez wiorntk emmter0wy i tyvygtor qu, szwolony tyrya’g

atdr Zewrze 2rodio hagllanxa Prz.ez rezystor R1 i naqtqgi :
Pfueﬁdjenlc beoz plecanxda.

‘Kondengator 10 4apoblega pas jozytniczym dsgylacjom ukZa- |

(;U. U1s

Filtr przeciwzakidceniowy wejdciowy stanowia elementy

a

C1, C2, D1, | o
Natomiast elementami filtru wyjéciowego sa D3, Dih, C5, !
C6, Wartoéé napigeia wyjSciowegd /5,15 V = 5,3 V/ Jest

ustalana rezystorem R9,

ith ‘ Jﬁ/\
T e e anar :



o ..,Tg_z-"tranzyﬁ hur T :it«ast za l:kanm

3 193 V'przed zwm:'cwm i uszkadzem.em tranzysi:om T5- | 1,'
L aezya'mr R26 zabezpiwza ukiad scalony U2 przed przecigﬁ :
5 .-j’zm:l.em@ o it i3 g

Steana 05 e
‘Bteon | 1‘23 ' 701 ~5535u001 ~017%

7asilaez 1,3 V dziata na takied sane) zasadzie Jak
-aﬁaéilaoz +5 Ve | ' ,
| Impﬁla'sy ¢ w%stomiwwai 50 KHz 2z piytki MZK-03 sq podas
| 'wane przez ukied caikulgoy do il 5" ukiadu scalono- )
go UB. Réwrled ozghd mpiqeia odniesienia ukkadu U2 podaw
wana Jest praez razyswr R23 na weaéaia nieoduracalgce
modulatora szesr:almém impulaéw., Warto 8¢ tego naplecia
moze byd zmienmlena przez zwieranie rezystordw R20 i R21
. tranzystorem 163 Trankzyster T6 sterowany sygnatem z zos*
tyku 20 ziaeza modutu MZK realizuje pme&qczania naplecia |
1,3 V pray nadawaniu na 1 V podezas 0dbloria
. Termistar RTI za@ewma oclpewiecinm zmiane napiqeia wyjéa. 1
clowego w funkedd temperatury.
VWejdcle advmacajme U2 jest poigczone przez rezystow R27 |
% wyjsoiem przetwcrniey., Uktad scolony sterujao tranzyse
toran wykammxymﬁ"ﬁiutc*zymum na wydéeiu zadang i staiq
wartosé naploclo. ,ﬁfmnzyﬁtar wylﬂenawczy ’TI} ,}esL kluozewa—--
x;,y Z czqsi.a‘tliméma@ 5(:\ Kz na ©2as mle‘:ny ad chwilawega
napicgcia wyjéciawegm :
Dieda D7 :)@% diods lmmutacsydnac, zamyl«:a ona cbwod Lgdy-

“[-_Rezyst@r R1% opaz tranzyst%r TL» zwbezpiecza sl;abiliza'lzor ,

3
Elememty G‘lla,, cm oraz Y6 s't:amwiq prﬁwiwzakléwniowy

© £iltr wedSoiowys nawmast§e1ementy D8, DYy 618, C19, |




tona €8 | e e
Steon “'Z 70126535-00101% .

C2h atanowiq filtr wyascxowy. ,
| Stabilizator +8 V zhudawmny Jest na ukiadzie scalmﬂWm Q'
u3 /N&Am723(, gdzie %ranzystor T7 Jest elementen wykmnaw# ;;
ezym; Warﬁaéé napiedis wyjﬁﬁiaweg@ Jest akreélana przeg |
dzielnik pezysterowy R3O, R§1 4 R3R4 B@ﬁy&t@r R29 aabeaw
piepza &tﬁhil&zatﬁr »8 V przed prxeci@&&niem% ; ,‘. ;
Na tponsformatorag TNQ oraz ‘ﬁranzys‘tar’acsh 'I‘B T9
Zbudowana aesﬁ przetwwrnica na?&ﬁnia +ﬂ2V$tab¢ *50 v - I
- ¢8 Vi Jest to prZetwmrniea ebcwwzbudna nqpedzana 2 generanf( .
| tﬂra 50 ¥Hz /[plytka MKZ@@B{¥ Prze?Na(piqa pracude w ukla? “i |
ﬁzi@ przmsiwsobnym. % . , o : St
Nepigole 2 Wyprowadz&ﬁ 4 )5 tr&nsformatora Tr1 prostowane J:{
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podawane Jest do wyJdola plytki MZK-03 2 nastepnie do
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i NZK-O'l steruje mikroprOcesor przez sygnaﬂzy dekodowane '_:-‘.‘

»

: Stany 1ogiazne na wyjéciaeh rejéstru w zalezméei od

'r“.u,,

Yy




Tabela 5.1

Strona : X : ' o]
Seam. 1416?,»~—~~ 7065350012013

e Lo e 5 A 40 she ti T

0O | +0 | O | ©O | O {|+O6

14
0
0

w0 B nup--»m-b iy oo wes wr w0 @0 w0 { ,-uo--unaund mmﬂm—nuq-nnmm*m-— " 1 o 1 4R wwwua-«“ 3

e . p i oo s i eas

nflon f59 am wtp on ARV o5 i O

e :
“ 4§ e OQ Jfr-o o = = FOew

00 oo { R | oo oo | 0 1eaw

o
o . BT L o ‘
oy p_mp‘u-?m-.opnw o s 0 oo 5 5 i sl 5 0 05 0 Lo ot -y O A WO 0
. 3
=i Q0 | : ] @) .
Ihn—gn .' L 5w B, wwaﬁmwal-mmmwpnhuﬁuw nMWmW@
Qs Qe Lof o O

wl oo oo @0 | v i 00 | @ lvrO

hn e s 05h are Bieos i 2 en 020 w00 s camfie D ohe 2 iy ] FRpRapm. S e S

isku %zeu®,

b,

ny 00 § o0 | OO0 oo | 0o | o [cow

3 ©42% pojawiajg sie poe grzycisnigein

i e T e

U . _ ‘
Fraca | Stany logicz. na wyprowadz. rejestru kemutatora
5
0
0
0
o

ﬁg ‘
i RETRETRE IR s 14 1943
Bl 88 1 22 |83 188 |48 | 8 1450
wﬂu_‘l*ﬁ!ﬂ”ﬂﬁnﬂkﬂqﬁ?u”ﬂmm*

fﬂmwvnﬂ—-ﬁ!ﬂﬁm!.«an&j 'joqw'mm— pnmmmd}* oo a0
v 9.

w® mmpleqie rozméwnyn radiosiacii przye

.3
14
%
g
" bl g £ é i
- g. %
5 1 g |8 f
B 1 g q &
: g % :§ .l
{1 ‘RERR Y
& 3 ' 0
{0 AR § 
13l B 1AL e ¢




-ﬁ',‘jacy jako komparatcr naplqcia wyasciowevo Mo BZo *

Swona - TQ__. .
Steon 117 7012653500101 %

Top_m.ez RlxténEazewe,gz5~93-é§£mEX§u§99;§Z¢£:91é-0 [
Sygnai m.cz. przed podaniem na modulator przeohodzi
przez £iltr pasmowy 300 & 3400 Hz zrealizawany W postaoi

hybrydowega uktadu Uha

~

Preemfazq dla sygnaiw analogowego uzyskanc przez dobér '
clementéw C49 L RUG: | , '
W celu nieprzekroczenia poziomu.maksymalnego dla modula«\
| tora za.8t0 sowano uklad ARW zbudowany na elcmcntach v6, T16.
DR, T3, RABSRST.

Elementen reguluﬂaeym jest sterowany naplqciewo dzmeln;k fﬁ

¢

v z tranzygtorem FET « T16e

‘Napigcie regulacyjne wypracowuje uklad scalony U6 pracug

} iqdany pOZiam stabllizacai amplluudf Wyj&cmowea aest reng,F

.Lfflowany~przy pomocy’rezystora nasﬁawczego PRA4 ° -v‘ffffj,?”@‘?

:'*f?Elementy D23 i C5O twarz@ prostownlk SZCZytOWJ napi@cia

m.@z*

_ ffwspolczynnika znieksztalcen nLelin;owyoh uhiadu ARW°-~ :
‘? £fNapchie wyjsciowe m.cz. klerowane Jest do modulatOra Q?Q;f
   ﬁ;radiostacji przez styk 22 qucza ‘modutu MZK. :‘
- Ukxad wsgolprﬁc 2 linig MZK#OZ [nr_ rys. 800~§536-

']-052.013 o/

90 50 0o 0 su €0 o0

‘._PrZyjmowanie stam "NADY 2z 1ini1 polega na rozréznie~‘
‘niu rezystancji dla prqdu stalego. Funkeje tQ speinia
transoptor T1 ktory uaktywniany Jest sygna':tem B z re.jes-

tru mikroprocesora. | . . LA !

Y.

.1_-:

e

N;Elementy 051 350 i R49 zastosowano W celu minlmalizacji 1
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‘Naplqcie mvrmzystora R3 podawane 3ast do uhkadﬁw logloze

nyeh U2, U1 tworzgo wspélnie 2z syguaien WIANG." sygnal
 zgdania nddawanie do mikroprocesora BPANG 7 4 '
'Ukiad przyinowania aygnalu "dzwmnienia".m Linid zhu&mwany
Jest na alementach’ 12, €2, K74 Jesld e Linik pojavi sle »“
napiqole o vaptofei~ kO Vi e czgstotlivodel 20 4 100 Hz
4o usktywnieny. zestaje transm@ﬁor T2, €0 powuduje wyslanie |
. sygnaiw "TANG uP" 4 za&qczemia zewy 1. KHzs

_Eodﬁbmie Jest gdy z@stania p@dana st na mwgs ﬁmvcz tclaw
graficznys : , ' ;

 .D1oda D5 Qraz alemen%y Rﬂﬁ,Cﬁ mkreslaQ@ uk&aﬂ ﬂ”asmwy'niedé
- bedny do prawigiowed Pracy ﬁ@lagrafisznﬁa,przy ?1ucamwaniu

sygnaku zeww 1 kﬁﬂg:w' ;‘““,-v, S Dl

 7€;na ukkadu W$@é&§ra¢y ¢ 11 ni%imaﬁna 30ﬁ4ﬁﬁﬁ ?aii@vvd znaaav;f'

‘9‘

| dujace siq an p&ygie baZ@waa« Ji-  : 3{  7’[h Sk

& 1
"';;tranzystor T42 1 napiqaia %50 v geﬁ% cykliczn%e pod&mczaﬂez

‘*'Czqstatliwosc;@ zewu in&ukiurwwego syeruje gcmcraher i plyT

g NZE-03 | WL
‘penstornator es2 Si““y d" Wspé"ﬁpracy z linig, Transforms
je 0n~sygna1 aku&twazny do bl@ku,homutatora*' oY

Klucz na tranzystmrze A4 sluzy do zwierania linii dla! i

; prqdu staleg® przy sberowaniu ;nnydh uryaﬁzen Pre @z lluxgg
' : N R L e , ol




'*71kf¢ia odnlesienia ; JeZeli moc przekroezy zadan@ wartoé

"““3-napiqcie rugulacyjne, ktére zwigksza tlumienie tlumika,
'l,f.a na wzmacniacz podawany jest ﬂniejszy sygnal, maleje

: umoc, zmnieasza si(; U - Wzmocm.enm wzmacma.cza wynosi

' Steona i o
|wen. ;%3*“”‘ 701-6535-001,~047

:Diody D21 i D22 stanowiq zabezpieczenie tranzystora T1A
'przed impulsami wystqpujqcymi na linii. |

s, 3. mnm, HWS

5.3, 1. Schem ;__pg.,ﬁlmw mogg;g MWS., |
."q uchemat blakowy moduku Mws jest przedstawiony na
ys. 5-4« ol _ ;
Sygnal L} czgstotllwosoi noéncj, wypracowany w module -}
'modulatora nadajnika ) pozxomie +10 dBm, jest podawany do“‘
modulu wzmacniacza mocy WeCZe 1 sprzqgacza na wzmacniaczA"
z ARV, Tlumienie tlumlxa zmlania sie w funkcai czqstotliQ
.‘wnbci . ) naplqcia za311an1a ! jest zalezne od napiqcia S
.przychodzqcego ze wzmacnlacza automatyczned regulacji _ ?,
moey /ARM/. | Ly
Wzmacniaéz ARM wypracowuje naplq01e regu]acyjne na ;Lf
' podstawie napigcia U /naplqcie Wprost proporcjonalne _;#
jfd,o mmcy podajqcle podawanego z reflektomebru oraz napig’w

"/wzroénle nap1qcme U /, na. wyaécxu wzmacniaaza wzrasta

0 B e T L e e
"V Wzmacniacz mocy podczas pﬁacy radiostacji na odbiér '
‘nie pobiera 2adnego prﬂdu dziéki zastosowaniu ukladu

zalqczania wzmacniacza mecys WZNacniacz ten moze byé

wigczony przez mikrOprOcesor /ktéry podaje odpowiedni
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\‘ mtan lsgilcanys &wkadwwmny W rmﬁaatrz@ aprzqgaazm an@&nuw
wege prey mdpwwian&m ﬁ%mnmﬁ lmglcwnvm na. azymia “tangenta“
Iub “z@wﬂjm kaad a%@mzania w?qaza wzmaﬁnimua Prees pmdaw
‘ﬂi@ do mieg@ naptqwia amﬂjlanin. Natomiaat po.amtale atopu
nie mq w&@azame P ez pmdaniw hdpiﬁwia polaryaaasi na baZy

‘ traﬂzyatmwéww vy "“ TR .

Sygnmk ze wzmqnﬂiacmﬁ pmdaﬂy Jeat na I amapieﬁ wzmacni

'  %mma MOy, We B2 ngcamienla atopnia jest takie, ‘Ze na wyaéw‘5
 ; slu @trzymuje %i@ me G 1,»~Wp Omawiany at@picﬁ wzmaanladZe,‘
| iﬂest wamacniacsen bzerahapawm@wym, pracujamym " klasie B

w ukiadzle przecivs obnyit, EREA TS k _7. afzﬁ

' Sygﬂal 2L ahoynla w“maonuagza macy pmdawany Jeoﬁ na
ffik&uoz e&ektrwmmmznj¢ w zaleznaggz od 4qdﬂncj mosy wydéclo- 0
7 we /% Wolub 5 W/a my@naz Lluoza moze byé podany na filter

)”;7dolmnpr3cpu ﬁdwy i dalaj pr7u4 5przegacz do anieny lub do i'

'?knﬁcowago wzma@ancra mocys Przy pracy radiostacaj 2 mgcq

ffff1fwg gLupien kmuaowym Jest nie wyhorzy tywany‘i wGwezas |

. bhabazadh Jego' %ranzystorow brak Jﬁwt naplPCLa p°1aryza°)l ;:
,EEQﬁiPraj @racy radiostacal z mQCL 5 Ws &ygnal z p;erwszego

-25$t0pnma wzmﬁcniaoza pr&e/ kluc7 elektroniuzny podany Je‘

- o‘stopnla kﬂﬂc@ucyo wamachlacéa mocy pracuaqcego W Plasie¢ 
":u;;B!w ukladzic przeciwsobnynd _ﬁ 3 s e Lk i
i Sygan& ”é stopnia koncowego wzmacnlacza mocy 0 pozmo~:§ :
q  ?imia.>.f5w podany aebt erez klucze elektron1c2ne na odpo-i;;
‘ : wiedni filtr dolnopr?epustowy. Kiucze pelnla réwniez 'jf-f 
"  :£unkade przekgcznika nadawanle/odbiér. ' . : §1 :'
" Filtry dolngpr?apuaiOWe /50 3 80 MHz/ maa% za zadanie "
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7fﬁ bitej /U /; Na podatawme tyoh dwoch nap:cc, uktad decyzyau-

T Iswoma. <o 79 Ll mG4E - _
I dieon: AT 701=6535=001+017%

stlumié harmoniczne sygnalu nosncgo tak aby byly one na

pezlomie »50 dB w‘ﬁtOBunku do poziomu sygnatu nodnegoe

Sygant z odpowiedniego filtru dOlnoprzepustOWG@O podavany

Jest przez Kluoz elektronlczny do sprzegacza antenowego

L do anteny‘ Zadani.em sprzqgacza antenowogo Juktadu dopasoe

wania/ Jest przetransformowanie rezystancai anteny do ware |

t@éel 50 om oraz skompensmwanie Jed wartodci urojonede :
- Uktad dopasowania praouje W konfiguracdi "I%e Elementamd

przestraaanymi blnarnle sa cewka L2 i kondensator C3s -
 _:Informac3q pierwetnq o stanle zestr@jenia i dopasowania
~obwodu st wyprac@wuje reflektomctr, xtéry do uktadu decy~
z o zyjnego podaje dwa napigcla /U ; U [+ Jedno proporCJonalne.
' do mocy padajqce /U [v-a drugie prop0chona1ne do mocy od«,

,:f:ny oKreéla wspolc?ynnik fali ot@JQC@J /WFS/ W naotqpujacycn
"?prZGQZialach-'f 1 5, 4,v ; 2 ;ﬁa,

<:3a Uklad decyzyany

n_ozegélnym Wartoéclem wspglczynnmkow?fall $toaqcej vo uaa@
1;przyporzadkowan£ @dpowiedﬁle sygnalj'bxnarnea Na jednyn

”'_fbiolq zavarta jesﬁ réwniez informacaa v czy mo¢ dostarc -
Lt;?fna do obwedu d@pasowania deht wmgksza oa zqdanej W&PtOuCio‘:
‘“2_:ngterobitowy aygnak zawié%ajqcy informacaq ) zestroaeniu ;-
prz%gacza oraz o @cziomie moey dostarczonea do ObClQLOnia

'v f{jest pedaWany do mul%iple&sera. Multlplekser na podstaw1e

»J%E;Odpowiedniega atanu loglaznego podawanego 2z roaestru
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spregpacza wysyia do mikroprocesora infornzolq pa 2gdas
aym bloise “
| Hikpoprocgsor Bgodnle z algorytmem pracy radiostasdd
wpisuje odpowlednie ﬁ%any‘Iogi@zm@ de rejostru OpFr2gRacEn.
Na podstavie tych standw usiady wylonaweze autonatykl
spreegaeze zakgezalde odpowiedaie wertedol cewki L3 1 Kun{
densatora O _ ,
gtrojenie spraggacze nastepuje mutomatyeznle, W PPy
padky gdy po wigemeniu vadajnike radlostacii wspditezynndk
a1l stodaced ngakgagﬁm wartesé 3. Dla zmnieéazenia
czasn gtrojenia, @a gnianie czestotliwodel us%awiane B8y
watepne nastawy wartosdcl elemeﬂméw €2 1 L3,
Autematyezne strojeung Sprggacza nastepuje réwnlez
w warunkach zmlany impedancii antenys powodujaced wzrost
YEFS powyzed Je ’ ;
| W przypadku plerwszego wigezenia nadajnika po zmia-
nie czgstetliwodcl, zmlany wartodei elementdéw sg dokoe

nywane woké: wartosel ustalonych wstepnymi nastawanie

TR0 r S LT S

W warunkach strdjenia wynikajacego ze zmiany impedancdi
anteny, zmiany wartodcl elementdw sg dokonywane wokét

‘ wartoécj ugtalonych po osbatnmm gtrojenive
Avtematyezne strojenie sprtggacza dla obu przypad».<

§ow prowadzi do uzyskania wartosei WES £1,5. .
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,‘3Qcym péznice napigd odnieslenia /U1w/ I O 01,5 /U12/

1@r°pﬂrcaonalme do nmoay padadqa@j sygnalu wocz, przeply~
‘>-wajqemj P weflektamatrm Napigele Gdnleuienﬂa moze
pyé zmkenianﬁ @rﬁez.pﬁzekaczanie trgnzystora 1, zalezw
H ﬁia-ad‘tegq B2y radimstgeaavma}pracawaé z moeg 1 W_:inb~
W 3 \

13, s%erawanym 7z mikroprocesora za poorednictWem

buo \1:]
et qhd  701+6535-001+013

BePe2e Schemat ideowy modutu wzmagniacze MOCY WeCZa,

4 sprzegacza S,

. Schemat ideowy moduiu wzmacnlncza. mogy i spraggacza
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6.1, ZADARIS UKZADU STEROWANIA

Zadanien ukiadu sterowanla jest umozliwlenie wprow=i
wadzenia informacii aofchcha sposobu wyKOrzystanié |
vadiostacil, czgstotliwesci pracy oraz wyboru kanaiu
za pofrednictwen klawlgbury do moduiu jednosbki centrald
nej /MS®/, jak réwnies przyamﬁwanie sygnaiéw zwrotnych _
% pq%oﬁtalych modutéw radiostacji i ich prawidiowe wysteb

rowanie. ‘

System ten réwnies cpuwa nad prawidiowym dziaia-
nien poszczegbluych . weziéw .. . radiostacji i w razie
nieprawidtowodci sygnalizuje je.

Sterowanie skiada sie¢ 2z dwdch czeéc1' z pakletu
klewiatury PK oraz modutu jednostki centralnej MSP R

Schemat blokowo- funkcjonalny Jjest przedstawion&
na rys. 6.7,

DISP - wyswietlacz

USFK - uktad sterowania PK

KLAW - klawlatura

Uéz - uktad czuwania - o

PR - mikrokomputer |

M - pamigel |

UZP - ukiad smiany pozioméw §/x |
!
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. Wewngtre urzqﬂzenia znadduja slg paliet oSuSZACZEs
wypeiniony zelam krzemionkowym wraz %e wskaénlkmem wilm i

'°xsetnoéci.

82 KONSQRU’KCJA zmspom PRO&RAMUJAGEGO ,
1_ ‘ Konstrukcja zeSpolu prosramuaagego gest przedsbawio»:
;na na ryso .4./ Qbuéowa zespa&u wykonana ZQSGaZa 2 wysoJ”y

_rukawanejg na kﬁérej zamnn$awaﬁo méwniez é%exawmik
' 12»klawiszowy¢ Jesﬁ to monolityczny zespol dwunastu ‘
1imikroprzelqczn1kéw produkcji zakkadéw’FAEL,d obsluga
;1klawiatury odbywa 81@ poprzez zespol klawiszy,;wykonaw

?:nych W postaci wypraski gumcwaj n-bedqpea je&noczeénie

i Zespél programnaqcy zaknﬂozony jest malcg&barytowydﬁ
' szufladowym zlquem.15akonﬁaktowym@ Do pﬁyty czo&owes

L
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praykegoony jest trzems wkr@tami Fodoszezelnodd zapew~

pila uszozelka gumows, unleszczona W profilowym kanakkue

Zagtosowane fOﬁWiQA&ﬂi@ kongtrukeyjne aaspolu programi §

3&3@30 unosliwia,po oacaupjcniu klawiatury, sterowanie
ur-gdzenia poprzez kabel z pewne] odlegloécia

8.3, KONSTRUKCTA POJTMNIKA ZRODEZ ZASTLANIA

Xonstyukeja posemnika jest przeﬂstawiona'ﬁa ryég;ﬂ
8.50 Obudowarpojemnika ZQstaaa wyknnana_é_trzech elém.“
menbow = dwit pokrywek w formie wypmasek zﬂtwomzywaxgztueF_
| canego orag rokawa z blachy Al,: ' v;i
Mo tpzy elementy taczg slg e mdba pray POMOCY sapilek
4, elementéw Srubowyche. Wodouaczelncéé zapewniaa@ gumowe | ;
neszezellkl, UmleoaCZOPb w profilowych kanalkacho ?ojemm‘*i
nmk zawiera styki zasilajace 1 gniazdo beupleczn¢kowe
oraz aruby mocua ¢ Wewnghnz pojemnlka znajduae smg
'zeskaw 40wciu zhumulanoxow KPn )5/62 spiety. metrloWym;

Qbedemlp

8ot KONSTRUECTA mrmmw __
Do wspékpraoy 2 u&zaﬁzemiem prazefidziana aesb anm

tena 145 /2,3/m /ryss 8464/ opracowans Przez ZRIC. e »41'

s
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8660 KONSERUKOJA UCHWYTU BURTOWEGO

. Uchwyt burtowy wykonany Jjest ze stalowyoh wytloczek
$bawanyah ze sobg. Pozwala on na zamocowanie anteny
w'przypadkowyoh miejscach na elementach w zakresie BZG=
pokobei od 5 = 60 mm, ZapeWnioﬁa jest moZliwoéé,skokowéy
20 pbchylenia“anteny w trzech polozeniabh /0%, 45°, 90°/¥

8e 7. KONSTRUKGJA PODSTAWY

Podstawa, na ktérea umieszczone jest urzgdzenie i‘
w wersji przewoénej, wykonana aest w postaci stalowed
. gpawane] ramye Rama amortyzowana jest amortyzatoraml

,metalowo~gumowymi, Radiostacja . przykrgcona na state’ do»i
| g4rneJ ¢z éc1 podstawy, po odkrycenlu Jednevo wkrgta
*specaalnego moze byé wayta 7 podstawy e po dolquenlu
, pogemnlka 2. dkumulatoraml uzytkowana na Zewnaglrz pojazdug -
.Podstawa zakoﬁczona jest kablem za31la3acym do podlqcze»?;
'*nia zewngtrznego irﬁdla zasmlanma.¢?3,;iu?v“,.-~~‘» !

s ks
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Niniejszy OPIS TECHNICZNY radiostacji TUBEROZA 2/01
Jest oparty na OPISIE TECHNICZNYM radiostacji TUBEROZA 2
nr 701-6535~001-013, 1.

. W QPISIE przedstawlono zmiany techniczne’wynikajqce z
plerwszego etapu modernizacji radiostacji, polegajacej na
zamontowaniu w torze odbilornika dodatkowego modutu filtréw
przestrajanych.

PowyZsza modernizacja wywoala nastqpﬁjqce zmianys
1/ Schemat blokowy radiostacji - rys. 1 str.9
2/ pkt. 2.3. ODRICRNIK ~ str. 11 ¢ 13

/opis toru odbiorczego radiostacji/

3/ pkt. 4 ODBTORNTK = str, 37 < 47

Jopis schematu moduidw odbicrnika/
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Wprowadzenie sygnatdw pierwsze] petli do petli wylécioe
waej Jest poprzedzone procesem mieszanla z sygnalem wzorco-
wym 12,5 MHz w module MSW. W wyniku mieszania powstajg proé
dukty sumy 1 réinicy 45,000 « 45,025 MHz i 70,000 « 70,025MHE,

€

wykorzystywar > w dolnym i gdérnym podzakresie pqtli wyjécioweﬂ.
Przelgczanie Zrédia predowego i podzakxeséw pqtli Wy Ju
fclowed, filtréw pasmowych i dolnoprzepustowych oraz zmiany
wspStczynnikéw podziaiu dzielnikdw nastawnych obu petli sg
dokonywane zgodnie 2z programem Qprowadzonym do pamieci mie

kroprocesora podczas programowania radiostacji.

2.3. ODBIO'RNIK

N

W odbiorniku radiostacji przyjeto koncepcje‘zastosowa-
nia podwéinej przemiany czestotliwosci oraz wykorzystania
sprzegacza antenowego 1 filtréw dolnoprzepustowych nadajnika
przetgczanych z toru odbiorczego na nadawczy przeigcznikami
"NAD" lub YZEWY ukladu rozméwnego. _

Wykorzystanie sprzegacza i filtrdw nada)nika zapevnia
dodatkowe ttumienie sygnaldw niepozadanych oraz dopasowanie
obwodéw wejsciowych odbiornika do stalej opornoédci, nileza-
le2nej od parametrdéw anteny. |

Obwody wejéciowe odbiornika sktadajs sie z dwéch sele~"
ktywnie przestrajanych filtrdéw pra;ujqcych w padnie od 30
do 80 MHz oraz pigciu filtréw pasmbwych przekaczanych co #
10 MHz. W celu skompensowania tiumienia sygnaiu uZytecénego
w filtrach przestrajanych kazdy z filtréw obcigzono szeroko=-|
pasmovwymt wzmacniaczem o wzmoénieniu'okolo 10dB.

Z wyjscia obwoddw wejsciowych sygnal po wzmocnieniu

jest podawany na uklad pierwszej przemiany z syg“ atenm heté-

-t b OV - ~—sror
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P01B5 350 301

rodyny uzysklwanym na wy Jdein myntoty rera. Uzyskany syg-
nat 1 p.C2Z. O czestotliwodel 21,4 Mz jeast wybhrany prae
£i1tr kwarcowy dopasowany od strony wejécia 1 ”yjuw
przez vispélpracujgce 2z nim wemacniacze,

7agadnicze wzmacnianie sygnalu Jest dokonywane w toe

rze 2 p.cz. o czgstotlivedel 465 kHz uzyskaned w wyn
przemnlany sygnatu 1 p.czZ. 2 sygnaten generatora Rwarcowege
o czoatotliwodel 21,865 Mz, Wzmoeniony syenal 2 p.c®.,
jest f£iltrowany w obwodzie LC W alu zawesenia pasma SZ0-
mé, a tym samym zwilgkszenia czmkosc; odbiornika. Cdtwa-
rzanie sygnatdw modulujgeych Jest uzyskivane na wyjéciu
dyskryninatora¢ Dyskryminator charakteryzuje sig liniowo=-
scig w‘zakresie X 10 xHz, co tacznie z charakterysiyks

-

2. 34
ia odbilor Syd+

.3

amplitudowe~fazowy filtru kwarcowego

&\

ap@
natdw przy cyfrowej transmisji wmowy 2 Zewnetrznego urage
dzenia TUBERCZA U-1,

Przy transmisji analogowe] sygnat z lyskryminaters

Jest podqwany na potencjouets sity glosu, a nastgpnis na

ukkad preemfaay o padmie ograniczonym do 3.4 kiz,

Przy transmisdi cyfrowel nie ma regulacii sity gicsu,

pasmo m.cz, jest poszerZOne5do 8 kHz.

Sygnaty przy transmis 331 analogowe] i cyfrowe] sa poda-
wane na xomutator, ktdry reali?ﬁje polaczenie toru m.cZ.
zgodnie z programem aygtemoheao wykorzystania radiostacii.
Na wyjdciu v5p61n@"o ”zmacvxacza potgezonego do styku 9
gniazda mikrotelefonowege s§ wzyskivane poziomy?

- dla transmisii analogowej = do 5 v

- dla traensmisjli cyfrowej - staly poziom 550mV
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W odbiorniku zastosowano uktad blokady szuméw wigczany
i wylgczany przez operatora radiostacji.

Przetgczanie obwoddw wajéciowych oraz komutacja sy-
gnatéw m.cz, Jest realizowana zgodnie z zaloZzonym pro=

gramem pracy mikroprocesora.

2.4, NADAJNTK

Sygnaty medulujgce o poziomie 550mV dla trensmisji
analogowe] lub cyfrowej sg podawane na styk 1 ziacza
mikrotelefonowego, a nastepnie na komutator, ktéry reali-
zuje polgczenia toru m.cz. zgodnie z programem systemo-
‘wego wykorzystania radiostacji. Po wzmocnieniu w to-
rze m.cz., sygnat modulujgcy Jest podawany na modula=
tor, ktéry stanowi petla fazowa 2z generatorem kwarco-
wym przestrajanym napleclem o czestotliwosci 21,4 MBz.
Zakres przestrajania generatora wynosl 2 10 xBz.

Przeniesienie sygnatu zmocdulowanego w zakres pracy
radiostacji jest dokonywane w drugiej, analogoweJ petli
fazowei bez dzielnika crzestotliwosci. Na detektor tej pe-
t1i sg podawane sygnaty z wyjécia wmodulatora oraz’. sygnal-
réznicowy mieszacza, na Ktérego wejécia sg podawane sy~

gnaty wyjéciowe petli i syntetyzeta czestotli- :-




d

"PIN. Pasmo przenoszenia kazdego z filtrdw na poziomie

SOP‘IHZ ®

Sirona J 70 1=65350%0=013

Steon

h, ODBIORNIK

7adaniem odblornika jest wyodrgbnienle pozgdanego
sygnatu z widma czestotliwodcl, odbleranego przéz ane
teng. Sygnal ten po wzmocnieniu 1 przemianach podléga
demodulacji 1 zamianje na sygnal mate] czgstotliwoscl,
ktory =z kolei zasila siuchavki, linie telefonlczng lub 
urzqdzeni& do tran¢misji cyfrowej. Odbiornik radioaba-

cji znajduje sig w modutach PF 36/80 i MOD-01.

4,1. SCHEMAT BLOKOWY I IDEOWY

Schemat bloko&y odbiornika przedstawiono na rys.
4,1, a ldeowy na rys. 800-5535-204-019 - przystawka
filtrujaca, i na rys. B800-6722-019 modul oibiérnika.

W skiad przystawki fiitrujqcej wchodzg dwa dyskfe{
tnie przestrajane szeéciobitowym sygnatem sterujgcym |
filtry LC, F1 i F2 pracujace w zakresie czestotliwodci
od 30 do 80 Mz, Schematy ideowe tych filtrdéw przedsfaﬁ
wione sag na schemacie 800-5537-162-011. | }
Kazdy filtr stanowi sprzezong magnetycznie dWOJ&Q LC 1

7 szedcioma kondensatorami wigczanymi diodami typu

3-dB wynosi okoio 2iHz w. zakresie 300z 1 4,50Hz przy |

Prze¢trajanie filtrdw odbywa sie poprzez Szerego=|
wo-réwnolegty rejestr przesuwny Ul. Réwmolegte wyjocia

rejestru sterujla bezposdrednio bazami tranzystordw

T1 3 T6 zwierajgcych 1 roz wlerajwcycn dlody PIN w
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filtrach F1 1 F2.

W celu skompensowania tlumienia sygnailu uzyteczne-.
go w paﬁhi@ przenoszenia filtr I'1 obelgfono SREPOROPAS
mowyn wzmacniaczem hybrvdowym 1 o wzenocnieniu okolo |
10 dB, a filtr F2 analogicznym wzmacnimczem Wa e
#A wyjécia wzmacnlacza W2 pmprzez uktad dopascwania
Rob,R2%,R26 gygnak podav iny jest do moduiu odblornika
MOD=01. 4 "

ol .
W skiad ukiadu sterowania moduiu odbioralka wehindzg

2afP GSr

vejesty przesuwny 52 govo=-rdmolegly Ul oraz dwa

werady U2 1 UA zawierajace po 6 inwerterdw. Uktady te

RSy

wykoneno v technologil CMOS .
Do rejeslru praesuwnego, v takt impulsdw doprowadzo-

ukradn U1/

&

nysh do wejdcia zegurowego [wyprowsdzenie

4 vy Ay p Y ey [ ey
poprzez wejldcie szeregowe [wyprowadzenle 2 uxiadu

]’4 - pde en &y ey A S Tilw gt RS myem ) Pt v hy
I_. i ‘w’l.)} SFWARY B LR QLN 0L, A By EEION N ¥ AW L e

Cghyml r@jmstru Q. - G, s wyprowadzenia G oo Ty A1 w 1&.{

.
oz

Wpisywsny cigg pojawin si6

strebuigeys Swuyprowedzenie 1 ukladu Ut/ parje stan

e B Eaa e

logiczne) Jedynki., Po znianie stami 1 na O, mian wyjsd

zostaje zapamictany 1 nie zalezy od standw wajid side

¢

regowego 1 zegarowego tak diugo, Jak diugo stan zZero

»

paruje na wejdiciu strobujgcyn. Iupulsy zegara 1 2Tronus=

2

jace oraz bity doprowadzon2 do wejdcla szerggowsgo po=-

{
chodzg 2 bloku sterowania, w xtérym odpowiednie w;pro»f
wadzenia ukiradu U1l poiaczone sg poprzuez zlgcae Bollae:

! i
dowe 1 okablowanie radiostacji. Wyjdcia Téh wlegle rﬂwi

+

Jestru sterujy wythezanién blokady szundw a3/ oraz
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poprzez uktady U2 i UD przelgezaja filtry wejdciowe
odblornika F1 = F5 /rys. 800-5535-037-015 % 058/. Po=
nadto informacja z wyJsé 02 i Q. /wypr&wadzenia 51 6'
uktadu U1/ przesylana Jest poprzcr zigcze szufladowe J
i okablowanie do moduiu MZK. _
Funke je wyjéciqwe uktadu U1 1 odpowiadéjqce mi dziae
tanie ukiaddéw odbiornika przedstawione w tablicy Lo,

| Wigczanie filtréw wejsciowych F1 - 'S5 odbywa si¢ po=-

przez wyprowadzenia 2 i 5 filtru. Pojawienie sig logi-
czn§3 jedynki na danym wyJjsciu Q ~ Qg powoduje poja=-

wienie sig Jedynki na wyprowadzeniu 2, a zera na wy-

prowadzenlu 2, a zera na wyprowadvenlu 5 filtru 4 lyﬂ |
samym wigczenie tego filtru. W pozostatych filtra ch na
wyprdwadzeniach 2 panuje stan ze}a, a na wyprowaazenlag
5 stan jedjnkl 1og¢czned i filtry te sg wyigczone. ]

Na wejsciu odbiornika 7nu3dude sie uktad P1/L1, L9

L3/ ktéry jest pulapka 1p.cz. 21, LHz. Putapka ta wraz|

h

z mieszaczem i obwodami wegsciowynl zapewnla tlumlenle

{
1 p.cz. wigksze od 80 dB. : ‘ ‘?
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Tablica 4.1. Uktady sterowane z ukiadu U1,
Stany na wyjsciach uktadu U1,

-
mmmwmmnnmn mqmﬂwﬂ“nmﬂmmmmmnmnunumn—u--au-.n VD A0 e AD FOR Grh AT G GRS G I D A GO O D GHY NS WD D B

Ny wypro~. Uktady sterowane | Stany na wyjiciach

v &
ijocieg wadzpnia } z ukiadu U1 : ulkctadu U1

na klawiaturze

f-....u....,.-....m-....-......‘-'...,..a..o.-.«i-.'..»...-.........-.-.....-.«........-..-.....-.--

- s w8 €5 B @ O

OB 0 @ TP s T T ST ST VI R EOD B €006 P O LD 0D W

/ 1 4
Y ' . ' L ' r ’ o
Q1 § 4 % wquczdnie ;.O “ blohada wytacz.
3 } blokady s7um6w i 1 ~ blokada wigcz.
Qs ! 5 g Rocu: 3} pracy ! 0 - transmisia
Ty i H analogowa
: H b 1 ~ transmisia
-a--—-wum«-u\gwu v-.v-—nn‘-n—q--é;wm«»wmymmmmwwn-m —unmu;w*nwntb/f1-9::-2-’—-&“‘-‘--
! ]
11 6 t  Syenalizzcia bed Wykorzystane w mo-
7 | du wyéwietlemeso | dule 2K
] ¢
[4 %
: H
. §
0 ? 7 ¢t Sterow, filtru 1. .
Aoy i © 1“ -1 0~ filtr wylgczony :
-*“’-"._m-‘.’g&‘.’.—"’*‘-’—“w‘g.."*w”.’*mm‘_m‘-w 1 oy s —g .
0y 1 14 ] Sterow. filtru 21 1 - £iltr wiaczony

Mun-—--mi\;o-.-wu‘:—-uw.u-u-n--.‘.u?—'q‘——-nvnpm"-u'vn—mn-u.mmubn-”nnt

Qg § 13 % Sterow, filtru 3% Jedynka loglezna wy= |
“"”5"’“"1’““""'”“”'T“””“"”““”“"“”"""“ T stepuie na jednym z
Qr 12 i Sterow., filtru 4} .
S b e e e e i e ek WY JEE Q) - Qg ]
0. | 11 | Sterow. filtru 5

&)

S @I WY SIS Y SOP D G .ﬂﬂ—-wﬂ-wnﬂw‘ﬂﬂw-”v‘mn-.h’«nﬂﬂ@m-arpnmin‘\u‘mu%ﬁw‘n---_l&-“m“*‘--j

Syanal przychcdzgey ze sprzggacza antenowego Jest
pedawany przez klucze diodowe K1 na blok obwoddw wej=
$ciowych,

Pigé dzxeuiQ01omewah@"cozycb filtréw pasmowych
JF1 - F5/, przetgczanych kluczami K1 i K2, pokrywa '
caty zakres pracy radiostzcji. iltry te zapewniajg
tiumienie sygnaidw o czestotliwoiclach niepozgdanych

. ; %
Jwicksze od 40 dP/ oraz zapewniaia cdpewiednis odpornogé

odbiornika na zak LQC\ni' intermodulacyjne IT rzgdu.
TIumienie ohwu-éw wejéciowyeh w pajdmie pizepustowyn ]

wynosi okoto 2 dR., Omwody veifciowe oraz wzmacriacz W1
o wspbiczynniku szumdw mnie‘szym od & 4B i wzmocnieniu‘
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12 dB, decyduig o czuloéci odblornika.

Wzmacniacz W1 separuje wyjdcie £iltrdw od Weanid nies -
szacga, zapewnilajgc mu dopauOMdﬂle lnp@dancyﬂnL v catym ‘
«akresie pracy.

Podwé jnie zréwnowa4ony mieszacz H1 na diodach uCLOtt~5*
ky ‘ego, o tiumieniu przemiany 6 dB, posiada 1zolac Jje LO=REF
lepszg od 30 dB, co tgcznie z tiumieniem obwoddw wejécioe
wych zapewnia maj}y poziom wstecznego napigcia heterodyny
na‘gnieédzie antenowym., Sygnai T heterodyny_podawany 2
syntezefa na mieszacz M1 ma poéiom +7d82m. Na schemacie
idecwyn mieszacz M1 ma oznaczeniec US,

C odpornosci odbiornika na zak¥dceniu intermodulacyine

N
a9

i Mlokowanie decyduje typ i jakosé I nmieszacza, rozklad

wzmocnied w torze W.CZ., oraz S"‘;O.JOH O« Clc, zenia mieszacza

»

M1. Dlatego tez pierwszy stopiedl wzmacniacza T p.cz. N2/

wykenaro w uvkiadzie szerokopasmowym. Prady polaryzacji tray
zystordw wzmacniaczy W1 i W2 dobraﬁd tak, aly ogreniczenie
dynamiki tych wzmacniaczy oraé mieszacza M1 wystepowalo
réwncczeinie. Hzmacniacze‘Wﬁ i W2 majg‘identyczny ukiad
~iektryczny. Tch impédancjé‘wejéciowe i wyiéciowe YNosSzy
pe 50 cm, CO umozliv dobre doywSqurle do 1nnvc% ulcraddw.

Wzmacriacze te w calym naémie'w.cz.‘/ﬁﬂ 4:é0 ﬁnz/ rajiy sta-

te wzoocriernie réunoe 12—1 AP, Vemne ﬁ c7e 168 1 Lh na SChgw

|--

0

macie ideouyn mﬂwq oznaczemia us i~ﬁc;'3q-cremwykcmane W
technelegii hybrydonb'.‘

fi1tr kwarcowy /a(/ o czgstotlivo:

decyduie ¢ selek+yun éci’odbioinika.ijeg;
we wyrosi 20 kMz, aftlumignie przy odstrojeniu wigkszyn

+ ¢ i - B
od - 28 WMz wynosi €U 4B,
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Filtr kuarcowy jest‘dopasowény za pomocg strojonych
obwodéw rezonansowych LC /L4,L5/. Jego tiumienie przepu-
stowe wyuosi okois 2.dB.“Z.%iltru kwarcowego uygnal Jest
- podawany na uktad scalony UL~5211 /U7 na schemacie 1deowym,‘
w ktérym znajdujje si¢ wzmacniacz T p;éz. 21,04 MHz N3
wzmocnieniu napfgcibwym'ZS dB, mieszacz tranzystorowy M2
o wzmocnieniu -4 dB oraz wzmacniacz II p;cz. 465 kiz /WA/
o wzmocnieniu 34 di, Gene?atcr KWarcowy /GK/ do drugiej
przemiany czostotliwo icl zrealizowano na oddzielrym tran~
zystorze /T1/. Pozlom{jego sygnatu na wyjsciu wynosi €0 mV}
Sygnax IT p.cz., Jest filtrowany w obwodzic rezonansowym
LC /F6/, [16,C25/.

W drugim uktadzie scalonym UL-5200 /UB/ znajduje sie
drugi wzmacniacz II p.cz. wraz'z ogranicznikiem amplitudy
W5/, demcdulator FH /D1/ oraz wstepny wzmacniacz maXej
czgstotliwoscl Jue/. f,wyzscwa wzmacniacza W '53gna1 . CZ .o
poprzez ukiad b10kujqcy /B/ podn vany jest ra wzmacniacz
W9 i W10. Wzmacniacz W10 ‘zawiera filtr deen nfazy, ktéry
ksztattuje charaktepystykq“ jﬁnulu analogowe 50, ‘t erujge-
cego stuchawkami. Nachyiehie tego filtru w padmie BCO-BQQOHZ:
wynosi'§6 dn/oktave.. | s
Powyze] czastotliwoc01 3400 Hz charak terystyka cvcgtotli-
wosciowa opada Z nachyleniem -12 dB/oktawq. Wzmacniacz Wo
zawiera filtr érodkowo-p zenustouy, ktéry ksztaituje plask 52
charakterystvke w padmie czoutotliwosci 20 Hz =10 KHz dia
transmisii cyfrowej. Ma schemac;e jdeowym wzmacniache te
majg oznaczenie U11 1 U10.

Na drugim z wyjéc wzmécniacZa W6 znajduje sig wzmaCniadz

sygnatu szuméw /W7/ -'na schemacie ideowym T2,T3 wraz z

o,
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filtrem RC /F7/. Uktad ten ma pasmo przepustowe w grani-
cach 20 + 50 klHz. Tak wyfiltrowane napiecle szumdw Jest
detektowane w detektorze dlodowym /D2/ dioda D3. Mapigeie
state z detektora D2, po wzmocmi@niu we wzmacniaczu ﬁrqdu
statego /W8/ /U9/, steruje ukiadem wykonawczym blokady szu-
méw‘/B,, zreélizewnnym na tranzystorze 16,

Jedli na wejdciu odblornika pojawi slg sygnal w.cz.
wickszy od czuloscl blokady szuméw, to ukiad ten wytwarza
na bazie tPéﬁZyStOFa T6 napieccie stale OV i tranzystor nie
blokuje toru m.cz. W przypadku, gdy poziom sygnatu na wej-
ééiu odbiornika =25t mniejszy od czulosci blokady, na bazid
T6 pojawia sig nepigeie +5V, ktdre wprowadza tranzystor T6
w stan nasyéenia, a tym samym zwiera do masy tor\m.cz.,blo~
kujgc go catrkowicie. Ze wzmacniacza W8 przeé B podéwana
Jest rdéwniez informacja do ukiadu sterowania radiostacja

o stanie pracy odbiornika: przy odbiorze +5V, a w czasie

braku sygratu na wejsciu odbiornika OV, Dane te sg wykorzy-

stywane dla synchronizacji przy odblorze transmisji cyfrowvg

»

- Sygnaty m.cz. analogowy i cyfrowy po wyJjéciu z moduiu
MOD-~01 sg komutowane w module MZK. Po wyjéciu z komutatora,
sygrat analogowy Jjest Jeszcze wzmacniany we wzmacniaczu
stuchavkowym do Waftoépii25 mi . .

Napigcie stale na Korcéwkach uktaddy scalonych przedsta-

wiono w tablicy 4.2., acnadnfikach tranzystoréw w tablicy

4.3, Poziony napieé zmiennych w module ¥OD-01 przedstawio<

no w tablicy 4.4..

Tablica 4.3. Napiecie stale na kovicdwkach tranzystordw

o,

w module MOD-01 /pomiar bez Sygnaiu vied-

sciowego

3.
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‘Tablica 4.4. Poziomy napieé
Jwtgezony filt
sygnat w.cz, U

fmad

zmiennych w module MODe(1

®

#

o= 104V, £ = 75,0001z,

r % na wejdciu A1 podany

podany sygnal heterodyny U= 500 mV,

w 1 kHz, dewiacja % kHz; na wejdcle A2

fhm 96,4 MHz/, Pomlary nalezy wykonad sondg

wysokoomowg R = 1 Mom, C =

5 pF.
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